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Wymagania ogblne

D-01.01.01

Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

D-01.02.04

Rozbiorka elementow drég i ulic

D-02.00.00

Roboty ziemne. Wymagania ogdine

D-02.01.01

Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-03.02.01

Kanalizacja deszczowa

D-03.02.01a

Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych

D-03.01.01

Przepusty pod korong drogi

D-04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.02.01

Warstwy odsaczajace i odcinajace

D-04.03.01

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.00

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine

D-04.04.02

Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D-05.03.05

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-06.01.01

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw, sciekow

D-06.03.01a

Pobocze utwardzone kruszywem tamanym

D-07.02.01

Oznakowanie pionowe, Wdrozenie, utrzymanie, likwidacja tymczasowe;j
organizacji ruchu

D-08.01.01

Krawezniki, oporniki betonowe

D-09.01.01

Zielen drogowa

D-10.01.01

Mury oporowe

D-07.05.01

Bariery ochronne stalowe

D-07.06.02

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\S3 wymagania ogélne dotygeze wykonania
i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na aatstOgolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji robdt drogowych zaganych z
przebudow ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuvymagania ogélne, wspoélne dla robét
objetych ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanypnzez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow
rob6t drogowych i mostowych. W przypadku braku ogéh specyfikacji technicznych wydanych przez
GDDP dla danego asortymentu rob6t, ustalenia dotywvniez dla ST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie ¢edhcy budynkiem, stanowcy calcé
techniczno-aytkows (droga) albo jego €%¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtée miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urazdzeniami technicznymi zwtzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdonauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspiatrzony piecxia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowkujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, skzcy do notowania zdardei okoliczngici zachodzcych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekeamyia polecg i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Irzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktetenovq dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik  projektu — o0soba  wymieniona w  danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawdapgo, O ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrev&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luloahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym caelu utlazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggze
szkicow i ew. dodatkowych zgznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaggapo,
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niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentgcpjektovy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pipegniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgiych do przejmowania i rozkladania odyen
od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddarezpirednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy $cieralrg a podbudowy, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdga do wyréwnania nieréwsdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia obgéen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnaescz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaez podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodytozm i przenikaniem gatek podiga.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

0) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym areeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniethwienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na plaszczanie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowas@dpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&sehu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy sizexr chrongcych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - c®&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzdey pod nawierzchgi do gkbokaici
przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pazalidezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geowrmtygh trasy w planie i przekroju podihym)
istniejgcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
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na przykitad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeéM sktadé sie z petnej sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skizykomor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegdomiedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadi€io osi podiunej, obejmuje catkowit szerokdéé
konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerod chodnikdw mierzona wswietle pogczy mostowych z wylczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako &goe czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjo
i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inrg droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrg calas¢ konstrukcyjn
lub technologiczy, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie miae
polegg na wykonywaniu robo6t zwkanych z budow modernizacy przebudow, utrzymaniem
oraz ochron budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumentagj projektowa,
ST i poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
i wspohzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dzienniddwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzor®aniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentacprojektows:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektows dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidmVykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy
przez lrzyniera/Kierownika projektu stanogvicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym
Z nich g obowgzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dientaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwe kolejndé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinyahOgoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywdé biedow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiaddmnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okgtonych
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na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materidbgds zgodne z dokumentac)
projektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartiei docelowe,
od ktérych dopuszczalneg dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muazwykazywa& zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w peini zgodne z dokumentacprojektovg
lub ST i wptynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasjpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane@®mnie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniegcych

itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realjiz&ontraktu, & do zak@czenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrésienia budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien byna biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizasihu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i krdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewyday
ten sposéb bezpiearstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, =zapory i inne wdzenia zabezpieczmie Ieds akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona
przez lrzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegacbogéj zaptacie i przyjmuje i
ze jest whczony w cen kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizacji
kontraktu @ do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlgdne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldd wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone @@jazdow i maszyn pracgych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio ozrjekw sposob uzgodniony zAynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przysfpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeenw miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tré¢ bedzie zatwierdzona
przez lrryniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowye podlega odbnej zaptacie i przyjmuje i
ze jest whczony w cen kontraktovy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné& i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie ¢sido przepisow
i norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradze unik@ uszkodzé
lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynjid@ch z nadmiernego hatasu, wibracji,
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zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalychastpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnygtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaambiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne &dg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
i zabezpieczone przed dgsém oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowg@arem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persdfvgkonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialtow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o e¢séniu
wiekszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe zyie do rob6t bda miaty aprobai technicza wydary
przez uprawniom jednostlk, jednoznacznie okéijaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a pakaiczeniu robot
ich szkodliwg¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na uycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca wyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaoych wigcicielami tych urzdzeh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zewajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i uradzea w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzeh podziemnych
na terenie budowy i powiadoéinzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamia rozpocgcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych alasfi Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladmaz lgdzie z nimi wspotpracowat dostarczej
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprafykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtaha powierzchni ziemi i ugelzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przeza#aapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasho i drog
wewretrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wypasaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkgzlzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wtawych wladz, co do przewozu nietypowych wagowo ulakbw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte
z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadal za napraw
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika projektu.
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1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycxrych bezpiecaestwa
i higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i ddzie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne
oraz sprzt i odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieaseva publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwkane z wypelnieniem wymagaokreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrob6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do robdt od daty rozpoeeia do daty wydania potwierdzenia zéakmenia robét przez yniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigiqno by
prowadzone w taki sposo6b, aby budowla drogowa éjilelementy byly w zadowalgym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie pgdiej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez whladze centralne
i miejscowe oraz ine przepisy, regulaminy i wytyczne, ktér@ sv jakikolwiek sposob zwizane
z wykonywanymi robotami i ¢lzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpolstanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychrayw
w odniesieniu do spetu, materiatdbw lub urdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot
i w sposob cjgly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcaizenia i wydatki
wynikte z lub zwjzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje Wykonawca, z wytkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wy&oia projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasse konkretne normy i przepisy, ktére
spetnid map materialy, sprt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdab obowhzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegoania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Weypadku, gdy powotane normy i przepisy s
parstwowe lub odnosg sii do konkretnego kraju lub regionu, mody¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigge rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwinmdz przez layniera/Kierownika projektu. Rinice
pomidzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostadd
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkmya terenie budowye¢la uwazane za wiasnig
Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowat
zgodnie z jego poleceniami. z#i w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdg nalezy zwickszy¢ cere kontraktove,.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfifrz
transport oraz inne wdzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84plecze
Zamawiagcego”.
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2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstavyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegérddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegarddia w sposiéb ggly spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwrobel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatow zezrédet miejscowych vgczapc w tozrédta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacii
zrédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia daokentacg
zawierajcg raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia
i selekcji, uwzgidniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admBifit paistwowej
i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdgciowych
materiatow pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dziemwy i inne jakie okzg
sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykept@ terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio
do wymaga umowy lub wskazalnzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowkiyba, ze uzyska na to pisemnzgoc
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na zycie tych materiatdw do innych robét,znte, dla ktérych zostaly zakupione,
to koszt  tych materialbw  zostanie odpowiednio plag@ciowany (skorygowany)
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdapic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, lige sk z jego, nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewiglupazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie iaym, jéli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zadoy¢ pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maéterdo czasu gdy dala one uwyte
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszcmeniaachowaly swaj jakos¢ i whasciwosci i byly
dostpne do kontroli przez hyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéwdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgod§m stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabaterialdw mog by¢
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pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz
by¢ spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspéiprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzanieksgp
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,
c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spg, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien lyzgodny
z ofery Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymeprirvyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaléa w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochronrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewigunozliwos¢ wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj przed uwyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostamprzez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigétodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfiiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami &lrg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniacliyiniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan
umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaospetni@ wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametréw technicznycKrodki
transportu nie spehigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, zh izgodné¢ z dokumentagj projektova,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robotaopwanym przez Wykonawcoraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzew planie i wyznaczenie wysoko
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na fnie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusunete przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakebza ich doktadng:.

Decyzje Imzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementéw robét dra oparte na wymaganiach okkenych w dokumentach umowy, dokumentaciji
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projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik
projektu uwzgddni wyniki bada materialdw i robét, rozrzuty normalnie wyptijgce przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, €g@iadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzang kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jald W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, anwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robo6t
gwarantugcy wykonanie robot zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposb6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowad¢ wykonania poszczegdélnych

elementow robdét,

- system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych

robot,

- wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego

lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza decbwadzenie badd,

- sposob oraz formgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informaciji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn

oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania igtizenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku

materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedtautiech wiasciwosci w czasie

transportu,

- sposob i proceddmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja

i sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow waytania mieszanek i

wykonywania poszczeg6lnych elementow robdt,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli rob6t dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazorg jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢ézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b@daich czstotliwos¢ &3 okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeiwnviykonanie rob6t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizac, zostaly prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
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niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocigniecia te lgda tak powane,ze mog wptyngé ujemnie na
wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw
i dopusci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosan
usunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwezane z organizowaniem i prowadzeniem adaaterialtébw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keds pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mofyé z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek eds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pr2é/ykonawe do bada wykonywanych
przez Irkyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za#abwepy
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zosfan
przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; pnzeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp,
gdy normy nie obejmuyjjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru hedania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomawc
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innperez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek
i badania materialdw w miejscu ich wytwarzania/pskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych hddmtrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonaweg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatdw i prowadgibadania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt.zii wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgézino
materiatéw i robo6t z dokumentacprojektova i ST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonagic
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych adéezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych Ilub dodatkowych bada pobierania probek poniesione zogtan
przez Wykonaweg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi
okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wléciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
- Polslg Normy lub
- aprobaj techniczig, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowidhmiskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami ba@lavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badsda dostarczone
przez Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngimowigzujgcym Zamawiagcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowycdla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstainy budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy ebizie opatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfiowego. Zapisy éxla czytelne,
dokonane trwattechnilky, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgelmida oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i
harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,

- przebieg robot, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zarazdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikaych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsih ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zmku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badea
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsbprzeditaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stgpumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przedza s; w sposéb gty w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoplub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia
0 jakasci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynildadan Wykonawcy lgda gromadzone w formie

uzgodnionej w programie zapewnienia j&ko Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nrpsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d¢xa przechowywane na terenie budowy w miejscu odpanited
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy ells zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgllu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wslepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od aligzku ukaczenia wszystkich robot. 8dne dane
zostan poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztoscia wymagag do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkvaym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jeli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w n§
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, edg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robglstzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweduala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje golzenia wagowe odpowiadae odngnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob a@gly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez mygniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takee w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lzda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdg/¢ dolgczone w formie
oddzielnego  zatznika do  ksjzki  obmiaréw, ktorego  wzér  zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgzsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior ¢bzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokbnyd
i powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbirob6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakwmzenia robot i przygicia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzre&zprzez Zamawiggego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adbajgca roboty dokona ich oceny jadiowej
na podstawie przedionych dokumentow, wynikow bafdld pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania robét z dokumentagprojektowvy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapadaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzgipetniagcych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t aagowych lub rob6t uzupetniggych
w warstwie $cieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej defRtacy projektows i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipkEzdstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé nastpujagce dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporazdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opinig technologiczy sporadzom na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrid 2 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego niglg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoiniz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarmdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupelnigp kpda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobét zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosté obmiarove
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatncci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej kdzie uwzgbdniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
- wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymagé warunkéw umowy iwymaga ogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
€) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwraz 2z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daje&h zmian i uzgodnie wynikajgcych
Z postpu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania swietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier, oznakowa i
drenau,

)] tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.(Dz Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
Zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki oraz tablicy informgogj (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr@z. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi

Zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI'wymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana natgwis Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robét drogowych
zwigzanych z przebudaywl. Chiopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych
z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz polteenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych

wchodz;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyz®eatge o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochratfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aokrich przed zniszczeniem, oznakowanie
w spos6b ufatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyz@iez usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi traaynky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodnez obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granbdét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie $rednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istpiej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i
dtugdsci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiagjcego dane zawierge
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamaws&jo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wdnzyniera o wszelkich lkHach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperd@boczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej
s3 zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie ré&nig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie ngavmno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej
decyzji przez layniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i erdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostag wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obgiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazyj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przeziera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznafize
w czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne pHawidlowej realizacji robét naie
do obowazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowihzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odle§to pomidzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie w®przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskipowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalay¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgzeych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrdeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repeopocze naley zalazyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stafoh, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, zaakceptowany przezymera.

Rzedne reperow roboczych nale okresla¢ z taka dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagujniwelacg podwdéjrp w nawgzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyr&ne
i jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovwy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej, nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@siy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpaizostatych drég. Rdne
niwelety punktéw osi trasy natg wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovweczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebpoza granicrob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robot), zgodnie z dokumengagpirojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeratrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopéw naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé& do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegiota co najmniej powinna odpowiatlaodstpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztalcie zgodnym z dokumentagjrojektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétngrzyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z dokladnéciag okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych
nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIKL,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestitda obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robo6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokéhkantroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrotta przed zniszczeniem i oznakowanie utatyaej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ robdét zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesttaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inmgs Gltowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

NoO kW



Przebudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-01.02.04

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

Marciszéw, 2016



Przebudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-01.02.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSr'wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwizanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodaeé przepustéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana natpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywul. Chiopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
— $ciekow,
— chodnikéw,
- ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaeia ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pptéw mog by¢ wykonane z drewna
lub rur stalowych w postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nog z krawdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),ezten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, skladagych s¢ z drabin (np. diug@i 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych elalech (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty
z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§tednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okotlo 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowanictvy(np. z rur stalowychirednicy 108 mm
i katownikdw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynaiah klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice
i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materialow odpowiadagych nasfpujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Irkyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
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3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementow drég, ogrodaei przepustow mize by
wykorzystany sprg podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody erzarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodlzeprzepustéw obejmugjusunecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedni dokumentagjprojektows, ST lub wskazanych
przez Irkyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaojventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie &kmey
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lub ecznie w sposéb okéwny w ST
lub przez lizyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiswn frezarek drogowych, nale speiné
warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje¢ sodzyské, w sposob gczny lub mechaniczny
Z ew. przegjciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych)
Z uprzednim oczyszczeniem spoin ies@dowym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowycp.iprzy zatageniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziargehpowtornego ycia (z zaprawy, kawatkdw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie ataje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce okébone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staje wlasngcia Wykonawcy, powinny by usunete
Z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dré@grodzé i przepustow znajdage sé
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumemndapjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dy
tymczasowo zabezpieczone. W szczeginnalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje¢ siwykonania wykopéw drogowych nale wypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtriowykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowyzeinych do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypenigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
i przepustow powinno spetdadpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VM@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy rob6t zwigzanych z rozbidrkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -hfmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiérkvé celu ponownego jej zycia,
z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikbw, obrzey i opornikow:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrkiscieku:

— odstonkcie scieku,

- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego =z rozbiérkv, celu ponownego jego zucia,
z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyrébwnanie podia,

- zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiérki;
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d) dla rozbio6rki chodnikéw:

- reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidki celu ponownego jego zwycia,
z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego =z rozhiorkh celu ponownego jego zycia,
z utozeniem w stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbidrki barier i pagrczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,

- odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozhiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,

— ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementdéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zsgrzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgaogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotycge wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana natgeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywul. Chiopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki
nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaltaé¢ na
$ciskanie B ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowasypOw oraz innych prac zmanych z trag
drogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okfna
wg wzoru:

| = &
° pds

gdzie:
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Od - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pis - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
d

U =8
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina
wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszglicgzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérngdbcihzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwieogdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzmy si migdzy innymi dua wytrzymalccia
oraz wodoprzepuszczaligy, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegliem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygame do budowy nasypow mphy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy starpwadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gfpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawmany
do dostarczenia rownowmaej obftosci gruntéw przydatnych zeirédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypolwrgslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad zyaldo obowjzkdéw
Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé& pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa niepagya¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub
nadmiernej wilgotnéci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien kymaterialem odpornym na dziatanie wilgoéipdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. PowiniBg¢ to materiat bez rozdéyr dziur i przerw cigtosci
z doby przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny ¢bygodne
z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacprojektovg. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna
wydary przez uprawniofijednostlg.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wezdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwtzla,
) - glina pylasta
- p!asek gruby ghr_nas_ty_ 2wigzla
- p!asekéredm - Zwir qllnlasty — i, it piaszczys-
- piasek drobny| - pqs.polrka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyh, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hp m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukltadania geosyntetykéw Wykonap@ainien uywaé odpowiedniego spetu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powirstosowd sprztu mogicego spowodowa
uszkodzenie ukladanego materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiig dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegtransportu. Wydajnig
srodkéw transportowych powinna &yponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegiri nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powacyumechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wrdiwe naswiatlo stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania
do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokladndé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanych ednych robdét ziemnych
nie maze przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
wiecej niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem agka. Maksymalne nier6wsoi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza £ 10 cm przy pomiarze tat3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
nieréwndaci, wynikajgce ze sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalgnie od budowy urmzer, stanowiacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, le ivymagas tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwooa ma obowizek takiego
wykonywania wykopoéw i nasypOw, aby powierzchnionurgu nadawé& w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwa4 nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wkasny koszt bez jakichkolwiek dé@atych optat ze strony Zamawsapgo za
te czynndci, jak réwnie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istnigych zbiornikbw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych
musi byt poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytuacja

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinrasppowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznpauénien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Ngleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
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kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeaamnia innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektowvy
i ST. Szeroké& dna i gtbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiar6w projektowanych o wdej
niz + 5 cm. Dokladnét wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopow
w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumensapjojektows i ST. Jeel
dokumentacja projektowa i ST nie pogl@iaczej, przylegafe do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malew uzgodnieniu z Iaynierem, przykry
to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigaszerokdci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lubcypr Metoda
uktadania powinna zapewhni przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejt jaskladana,
na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie agleaciaga lub powodowd ich zawieszenia na wzgoérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sichu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych
geosyntetykach. Nalg je przykryé gruntem nasypowym niezwiocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakamwtroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie woéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jako wykonania robot okéono w pkcie 6
ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugdci 3 m,
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerok@¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw
Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdézni¢ sie od rzdnych projektowanych
0 wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o ¢aej niz 10%
wartaosci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndgci powierzchni korpusu ziemnego mierzong ftmetrovs, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwmomy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wickszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny
z zatoonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadipuntéw dla ktérych nie nima okrali¢
wskaznika zagszczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatceniagl zgodnie z nornPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnWykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmpbaty
technicznej i zachowa swoje Wtawosci w kontakcie z materiatami, ktéredrzie oddziela lub wzmacnia
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiatieprojektowej i ST.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetiage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. 3 materialy nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitsawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakirevielkos¢ potracen za obnkomg jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynni objetych cem jednostkowy podano w ST D-02.01.01, 02.02.01
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatocaswgerzchni podatnyc
i podiaza przez obegizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana natgeis Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywul. Chiopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podit@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktoredzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstgjuknawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowsasic grup nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnasci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénaosci G: zgodnie z dokumentacja projekipwST.

3. SPRAET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST DEO210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantovigh stateczn& w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkaddasynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcécia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanvykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w 8pamiemadaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagdarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ileyimier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtobiemnych powinno spetria
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna warta¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokaé_m od, 20_ do50cmo 1.00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytle spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogséci¢ do wartdci ls, podanych
w tablicy 1.

Jeeli wartcci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskagnicte
przez bezpérednie zagszczanie gruntdéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wdidb wskanika zagszczenia. Maliwe
do zastosowaniasrodki, o ile nie § okrelone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji laynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rabdziemnych
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcEpiegodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodse powierzchni robdt ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obegjza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzengodndgci z wymaganiami oki&onymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontsdczeg6la uwag; nalezy zwrdcié na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pKT .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00KkdB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 iwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacf, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem przepustéw pod kaeraimogi orazscianek czotowych jako samodzielnych
elementow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych
zwigzanych z przebudoywl. Chtopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonaniem przepustow pod koeodrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw, kaeta
zasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowegoolietylenu wysokiej
gestasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd koron drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zanej obudowy konstrukcyjnej, stycy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogmnal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) -e&z konstrukcyjna wykonana w zakfadzie przemystowym,
z ktorej po zmontowaniu na budowie, fna wykoné przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstaukacina tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cat na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjau ndna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjamm wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcgnaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj
na obcjzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym zma wydziele gérrmg konstrukcg tukowg przenoszca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowydelbetowych lub
polietylenowych HDPE

1.4.10.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobm
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclabograniczomodporndcia na benzyg.

1.4.11.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w fornsigiralnego karbu o wielkei i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.

1.4.12.Ztaczka do rur — element shacy do pojczenia dwoch odcinkdw rur, przy mosteprzepustu.
1.4.13.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch rur.

1.4.14. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postagtian rownolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), slacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypgaivego, ustabilizowania statecZobcatego przepustu

i czgsciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.15. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcgeice s¢ ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ulme do osi drogi, skace do zwikszenia zdolnéci przepustowej przepustu
i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.16. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
- beton,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
— kamier famany ddscianek czotowych.
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraanenty §czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektovs, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpoygedawymaganiom PN-EN 13242:2004 [7],
0 uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektow, np. z:
a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdw (np. geowtoknin, geosiatek, geomaijipowiadajcych wymaganiom aprobat
technicznych i ST D-06.01.01 [6].

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegoblne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa® zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustoéw betonowych mustisipé nastpujace wym. wg PN-B-06250 [8]:

- nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
- przepuszczalrig wody - stopié wodoszczeln€ci co najmniej W 8,
- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemenkéwstrukcji przepustéw powinno spettia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do béts klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy

Do betondéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16

mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcz@ad warunkiem zaakceptowania przezyimera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elggweionstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie gdej ni: 20

Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
3 - dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,2
5 Mrozoodporné¢ wg metody bezpwedniej, %,
nie wiecej niz 2
6 Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112), %, nie ygej niz: 10
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7 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie veécej niz: 0,25
9 Zavyart(té zanieczyszcz‘eorganicznych. Baryva
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa
nie wywotugca

zwickszenia wymiarow

10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie \wtej niz: 10
2.3.3.Piasek

Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, alb@ddre kompozye piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéadgimaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efaGve konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15

2 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 | Zawartad¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni wzorcowa

nie wywotugca zwikszenia wymiaréw

5 Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarté¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 1do19 %
do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %

2.3.4.Zwir

Zwir powinien spetia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wresie cech fizycznych
i chemicznych.

Ponadto mrozoodpors® zwiru badan zmodyfikowan metod, bezpdredna wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiad@wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatc¢ na mia_dZer_\ie, _ws_!<.anik rozkruszenia, % 1
nie wiecej niz:
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wéej niz: 5
3 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 Mrozoodporné¢ po 25 cyk]agh i po 5 cyklach, %, nie 50
wiecej niz: '
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25
8 Zawart@¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy
9 nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powitnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyes, 1.

Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Paeltskladowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skieohia i poboru.

Poszczegoblne kruszywa najesktadowd oddzielnie, w zasiekach unietliviajgcych wymieszanie si

sgsiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (p@ej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomog plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by¢ wczesniej uzgodnione z kynierem.
2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokcji przepustéw winien spehdia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowa cement klasy 32,5i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu dormiych elementéw konstrukcji przepustéow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach , 16
' ' po 28 dniach 42,5 32,5
pocztek wigzania, najwcze 60 60
2 Czas wjzania niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stalé¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
tgczna zawart& dodatkéw specjalnych (pragyieszagcych
7 twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 5.0 5.0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania diz@z ' '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodzi jednegazrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuo jeks¢
okreslona atestem - musi by atwierdzona przez igniera.



Odbudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-03.01.01
2.3.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdny/¢ nastpujgce:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone namyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactuisinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowgelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw nalgy
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgizod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych element@nstkukcji przepustéw musi odpowigda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektows lub ST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innyclrednic bez zgody liyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanyseczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdslymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawodochgowa wodk pitna.

Woda pochodgca z wtpliwych zrédet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno
Z podan normy.

2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny lsgosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa

i ST, przy czym w przypadku braku danych dogyyxh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert lopkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowyckcianek czotowych naky stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posigiapprobattechniczig oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaoigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiaflasymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materialtéw odpowiadgtych nasipujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628j1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825053]
i PN-M-82010 [30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiad#ja wymaganiom

okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepust&eianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakéw, giknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie deebkasci 5 mm.
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Po wbudowaniu elementéw dopuszczaweyszczerbienia kraydzi o gkbokadsci do 10 mm i diuggi
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej kegilzi nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.
Sktadowanie elementéw powinno odbywaie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu. Poszczegoblne rodzaje elementéw powinnysifadowane oddzielnie.

2.7. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe nalg przechowywd tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym sktaduje gsirury, musi by rowne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
calej dlugdci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si uklad& warstwami prostopadlymi wzglem siebie. Ukladanie moa wykonyw& z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegeymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek must baki, aby nie
wystepowat zbyt duay nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowad ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praegz 2 lat.

2.8. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy/¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospéiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cem@nt spetniajcej wymagania ST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone podtpz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zhregm, spetniacym wymagania materialowe podane
w niniejszej ST,
— fundamencie z piyty z betonu wylewanego speiciain wymagania materialowe podane w niniejszej ST.

2.9. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosow& na scianki czotowe kamige tamany, o cechach fizycznych odpowiadgich
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Meto\(,jva;] bada
Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
1 - powietrznosuchym 61
- nasycenia wodl 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodporém 46
Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, po
2 ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21

krawedzi lub naray, co najmniej: PN-B-04102 [4]

Odporng¢ na niszczce dziatanie atmosfery

przemystowej. Kamig nie powinien ulega | o4 0,5 do 10

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktorym PN-B-01080 [1]
zawartgé SQ w mg/n¥ wynosi:

Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, mm, niege]

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- hasycenia wodl 5

5 Nasikliwos¢ wodg, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzagih 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia keglzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przygcznej dlugéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % diugdci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalgy przechowyw& w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.



Odbudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-03.01.01
2.10. Zaprawa cementowa

Do kamiennejcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw haley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2djasek wg PN-B-
06711 [7] i wo& wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
koparky chwytakows na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4 n,
ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjr, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
sprztem transportowym,
sprztem do rozfadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wézkami widtlowymi (roztadunek me tez
by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwrac@ uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagito

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podiaasportu powinny odpowiadd@BN-67/6747-
14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivasic dostosowanymi do tego celdrodkami transportu
w warunkach zabezpiecaajych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanieuszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechamnimi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z norsnPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelhiawymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystanigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gmbgé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaltaici nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mogby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczagry je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
(W).
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4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nate przewozt w warunkach chrogeych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczacych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powiniendggodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miekz&nuszywa naturalnego (pospoiki), ew. z betond po
przepustem lub jego exia,

4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaelymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur

zlaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykaczeniowe.

No o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaz
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ew. ustakk dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysolkaiowych,
— usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodze itd.,
— ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
— ew. dokona przetloenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustg, asobnej dokumentaciji
projektowe;j.
Zaleca s} korzystanie z ustate ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinn& lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pje, ST i zalece
Inzyniera. W szczego6lrigi zabezpieczenie nie polegé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciécian wykopéw mana stosowé drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczelg nalery usuné, za powstah szczelin zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,scianki szczelne mima pozostawéi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna: lpozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
0 grubgci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoparstwa ta powinna leyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opud@zvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.
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5.3.2.Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by wykonana mieszamgkkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnii D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubici maksimum 30 cm, zegzczonymi do wskaika zagszczenia> 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze ¥ 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdoigego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrbceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, uktadanego bérpanio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, #p roaterial zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki grubei 30 cm. Pozostatcze$¢ nasypu mena wykong
Z materiatdw okrdonych w ST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie naje wykona& podsyplk wspierajca przepust, umieszczenw obszarze
ograniczonym¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypkvspieragcag powinien
odpowiadé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotdw nafy wykona& zgodnie z dokumentagjprojektovs lub ST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalenosci od rodzaju materialu zytego do umocnienia, wykonanie robét powinnd tagodne
z wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty witzeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
5.5.1.Pod przepustami betonowymi

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i ST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustoéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustoéw pozostatych.
Rd&nice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spietrzenia wody w przegaie.

5.5.2.Pod przepustami z tworzyw sztucznych

W przypadku uktadania przepustu begpednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt pzatpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinny¢byktadane na
zagszczonej warstwie podsypki (fawie) o grydbo ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bamieczyszcze W przypadku wykonywania roboét
w zimie, gdy dno wykopu jest przemarge, zaleca siutozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk naley zagsci¢c do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwareb@ci réwnej
wysokdici karbu powinna by/luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagtbic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonovwy na catej diugéci lub na
czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna bwykonana z betonu C 20/25 i odpowiadeymaganiom ST
D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Osi |pizstu.

Zaleca sj uklad& rure w jednym odcinku, j@ mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp
wynikajaca z asortymentu produkcji i rovosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany
z dwdch lub wikszej liczby rur powinien miepolczenia ziczkami poszczegdinych odcinkow rur.

t aczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— utozeniu na fawie zczki,

— potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacéw rur,

— zamknkciu zlgczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
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Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miej¢patrz rys. 7) nie powinna by
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdéw rur poza taynalezy
sprawdzé skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peloia
w czasie zasypywania przepustu. ia dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyama wykona przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow kokgir przepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialn@¢ mieszanki betonowej powinna pozwolna uzyskanie maksymalnej szczekiopo
zawibrowaniu bez wysgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glaeych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsiéazbrojenia,
— zaktadag gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZE50 [8]. Nie mae
ona by osiagnigta przez wgksze zuaycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalega
sprawdzanie daviadczalne urabialrici mieszanki betonowej przez prgformowania w warunkach zhbnych
do rzeczywistych.

Zawart@¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietigggh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania derpgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej reoby¢ ustalona dowokpy metod, doswiadczalrm lub obliczeniowo-
doswiadczalry zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajgcg zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilasci
wody zarobowej w 1 frmieszanki betonowej przekracgegj+ 5 dnf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§\sa wytacznie w betoniarkach przeciwkigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausa by¢ dozowane wagowo z doktadiuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinyg mniejsza ni 90 % i nie mae by
wicksza nk 100 % jej pojemngzi roboczej.

Czas mieszania zarobu musi¢hystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrétszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nieamo&ni¢ siec od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej)
wiccej niz £ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze @ wykonywanie mieszanki betonowej nale
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymage&ST i zgodnie
z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zalegalgizenie wziow na przeciciu pretow drutem wgzatkowym
wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwdjny krzy albo stosowa spawanie.
Zbrojenie musi zachowadokladne potgenie w czasie betonowania. Nalestosowa podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mafaviat tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z gpdw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencbgprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegagj
— $rednice aytych prtow,
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— rozstaw pgtdw - r&znice rozstawu pitow gtdwnych w ptytach nie powinny przekra¢za cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienzri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,
— réznice dlugdci pretow, potaenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegg od
dokumentacji projektowej o wiej nz £ 5 cm,
— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
— powigzanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskovianalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno I8y wykonane zgodnie z dokumentacprojektova i powinno zapewmsi
sztywnac¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane
w sposob umidiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczy wyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztalcgé lub odchylé
w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nigisgnowane przed wypetnieniem ich mieszank
betonovg powinny by obficie zlewane wogl

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny hwykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i ST oraz

powinny odpowiadawymaganiom;

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezseych nk + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszczg sietonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody Irzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej termpgrat 20 C w chwili jej ukladania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przedauti@pta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inn
wodg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMianagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji ktyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaceejze nasipi¢ po
osignigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadbprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs. Dopuszcza gi odchytki wymiaréw podane
w punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektows. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zegirz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustow skrzynkowych. ¢&y zbrojenia powinny mie ksztalt zgodny z dokumentacprojektovs.
Dopuszczalne odchylenie osieta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianetpkumentag)
projektovg maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirlny¢ ustawiane na
przygotowanym podial zgodnie z dokumentacjprojektovs. Styki elementéw powinny Iy wypetnione
zapravg cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie cementowej
i odpowiad@ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i ST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaéda/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej & C, a zaleca sija

wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,
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c) pojedyncze kamienie powinny byilozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne lmgbzliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obgizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,
e) na kadg warstwe kamienia powinna hiynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebyie
miejsc niezapetnionych zapraw
f) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta iziha do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a keaheie przecjcia ptaszczyzn byly w przyldéeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed ulaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenntgmpjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emglkationovg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowang powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowd lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe).

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych rigi@rzeprowadi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robo6t nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS06[B], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegiadnic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentagj projektovg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badi@tonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lusttké badania
Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu
1 - Czasu wizania PN-B-19701 [21]

- staldci objetosci
- obecndci grudek
1.2. Badanie kruszywa

bezpdrednio przed zyciem
kazdej dostarczonej partii

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii

- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii

- zawartd¢ pytdw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartgci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii

- wilgotnaosci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem

przy rozpoczciu robét oraz

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenig|

zanieczyszcze
Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek
Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
> - konsystencji przy proj.recepty i 2 razy na

o PN-88/B-06250 [8] zmiarg robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz| 2
mieszance betonowej razy na zmiag robocz
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Badania betonu przy ustalaniu recepty oray
3 3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8] po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [10] w przypadkach techniczni¢
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukciji ale nie rzadzie
niz raz na 5000/betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukciji, ale nie rzadzi€]
niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukgciji ale nie rzadzie
niz raz na 5000 fbetonu

3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8]

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [8]

3.5. Badanie przepuszczaded
wody

6.4. Kontrola wykonania cianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nalg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidiovéai utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki mbgsci do+ 20 mm,
c) sprawdzenie grubgi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowigi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krasgzi od kierunku pionowego: co najwgj 6 mm/m i 40 mm na calej
Wysokaci,
— odchylenia gérnych powierzchni #dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wjcej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotbw naly kontrolow& wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢
z dokumentagj projektovy.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzgdne wysokéciowe,
— grubai¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugé, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymataici betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk{)3.1
— $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokument@acpj. i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatéw powinno ®&ysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgno
zmontowanego przepustu z dokumerjgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez agiziny w zgodnéci z wymag. pktu 5.10.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostik obmiarowy jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowej.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

9.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee pdst. ptatnizi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta: konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymp),
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przep#stu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabwdoych
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szticianki czolowej, przy samodzielnej jej realizaopejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamensgjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkucianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéécianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
- zasypkascianki czotowej,
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— ew. umochienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Kamié dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wlasnxi
fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwi€olerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieahkdigio$ci wody

Materiaty kamienne. Oznaczenie woodpornéci metod, bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczéuieralndgci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania
wytrzymaitaici betonu ndciskanie

Metoda sklerometryczna badania wgietcsci betonu nasciskanie za pomac
miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawariei zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdbw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztatu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywniei alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaeawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco

Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wikgty do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidsanych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgaevej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamieniatunainego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyttoinych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych. BB Warszawa,

1990,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudawl. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana natawis Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robét drogowych
zwigzanych z przebudaywl. Chiopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowiedernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8ikanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzagtaéekow
opadowych.

1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dangfiacyjnego odprowadzaniaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gowadadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony doagmdnia wpustu deszczowego z siedanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony déerdmiasciekéw z kanatéw oraz kanaléw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamiyio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zangtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz nankach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon&akenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziémkalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiaj acy wytragcenie nadmiaru enerdiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wiazowego,
spetniajica funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kemale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzehia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komorageaajpochylng i zagkbienie dna umdiwiajace
wytragcenie nadmiaru energitiekdéw sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamknitych przewodow kanalizacyjnych z rieliwnych,

stalowych Ilub zelbetowych pracugcych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptywdciekdw
pod przeszkoglna trasie kanaiu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany s&ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownidciekow - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje
i pomocnicze urgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywaigkow z poziomu mkszego na

WyZSzy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy urzadzenie do odbiorusciekdw opadowych, sptywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczag$€z studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomigdzy rzdng dolnej powierzchni piyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub koyna rzdmg spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgmizeniowy komory roboczej z powierzchniziemi, przeznaczony
do zejcia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komog robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemergliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sk rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, unatiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgméanalizacyjnej pomgdzy kinet a $ciam
komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okitenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne  wymagania dotyczce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0672], s3 stosowane
gtéwnie do budowy przykanalikéw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk i bez stopki o srednicy od 020 m do 1,0 m,
zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§1®8] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
— kregow betonowych lulzelbetowych odpowiadaggych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pomej wegcia kanatdbw powinna Hy wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowigdego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17]
lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.
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2.3.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detaosciach podanych
w pkt 2.3.1.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg wykonywa jako:
- whazy zeliwne typu cizkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane
w korpusie drogi,
- whazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniggcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkdmnentaciji projektowej.

2.4.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregow betonowych lubzelbetowych o érednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore polgczeniows (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadago
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domiesakaiszczelniajcymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ieficto ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementoéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna

Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada wymaganiom PN-H-740801 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe agrednicy 50 cm, wysoliei
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22 (B)[22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65 cm powinny ky wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego gt8tOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rmiegrubd¢ 11 cm i bg¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego gt8tOS.
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2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadgrubd¢ 15 cm i by wykonane z betonu
klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z tlucznia lukewiru. Uzyty materiat na podsygk powinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7];B11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpad@awymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladaj je w pozycji legcej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji s{ogj.

Powierzchnia  skladowania  powinna ¢by utwardzona i  zabezpieczona  przed
gromadzeniem siwdd opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piergvswarstwe rur naley ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianychezpaluktad& wyroby w pozycji stajcej
i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wgardaom.

Wykonawca jest zobowizany uktada rury wedtug poszczegdlnych grup, wiedko i gatunkéw
W sposdb zapewnigjy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdélnych stoséw
lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kreqgi

Kregi mozna skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesg nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wyai@ sktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Skladowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzehwardzonej
z odpowiednimi spadkami unaliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinnydutozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny by ulozone w jednostkach tadunkowych Iub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe magby¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
0 tacznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6kostoséw i pryzm nie powinna
przekracza 2,2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgkltadowane z dala od substancji dzigdagh korodujco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniainma by utwardzona
i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o
wysokasci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpieczay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahai i frakcjami kruszyw.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
w spos6b zabezpieczay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wyfkiem rur
betonowych o stosunkgérednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej ni 1,0 m, ktére nale przewozé
w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladcionvystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvia maze przewysza& sciansrodka transportu
0 wiecej niz 1/3 $rednicy zewantrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wigj niz 2 m).

Pierwsz warstve rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,szposzczegoine
warstwy w miejscach stykaniaeswyrobéw naley przektada materiatem wgciotkowym (o grubdci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggow powinien odbyw& sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementdw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadekpoazv i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegtidw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa& za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowrenmie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe néalg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nafeuktad& nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzcmbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwpowinien si odbywa& mechanicznie
za pomog urzadzeh wyposaonych w osprzt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek
i wyladunek wyrobdw przewmnych luzem powinien odbywasic recznie przy uyciu przyrzdéw
pomocniczych.
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4.5. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyréiodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgleuktada
na paletach po 10 szt.ackzy¢ tasma stalow.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegmpgidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawczapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowoduj segregacji skladnikdw, zmiany sktadu mieszankiniemzyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegaajje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentaniale oznaczy je w terenie
za pomog kotkéw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §6b reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsonae
(z rzednymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ichdme
przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddato- wykopu
(r¢cznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego spta mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje; si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewain i uszczelnienie stykow. Deskowarfigan
naley prowadzt w miak jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dywywieziony
przez Wykonawg na odkiad.

Dno wykopu powinno ki réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowe;,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyesaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno ¢ byvwykonane bezpmednio
przed ulgeniem przewodow rurowych. Zgijie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb
uzgodniony z laynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bywykonane od 0,10 do 0,15 m
gkebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poeim
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturzewlykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcibétd podice naley wykona z warstwy
ttucznia lubzwiru z piaskiem o grubiei od 15 do 20 cngtznie z utgonymi gczkami odwadniajcymi. Dla
przewodow osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy,
zgodnie z dokumentagprojektowg lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity nalgy wykona podiaze z pospéiki,
zwiru lub thucznia o grubgei od 15 do 20 cm. Dla przewodéwsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona
fundament betonowy zgodnie z dokumentaupjektova lub ST.
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Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.
5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnié ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatébw powinny zapewnilopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu,
ti. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdxy¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw arednicy do 0,4 m - S6o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,360).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaz ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s§ déa rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kaéwce sieci wynosito minimum 2,5 m
w celu zapewnienia nitwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw pgoloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatlowe typu ,Wipro” uklada esizgodnie z ,Tymczasoyv instrukcp projektowania
i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,\Wipro4R
Rury utawone w wykopie na znacznychebkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie atone, w celu
zwiekszenia wytrzymatléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektovy.
Poszczegblne wone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiensrgaku
dtugdsci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita pania do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym weypadku stosowania rur kamionkowych
srednicy 0,20 m,
— zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi ladlbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychsednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwdan indywidualnych
zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i fali aluminiowg przy stosowaniu rurzeliwnych kielichowych dinieniowych
srednicy od 0,2 dol1,0 m.
Pohczenia kanatdw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyemnicy do 0,3
m mazna Bczye na wpust lub poprzez studzienkryts - Slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiEego powinien zawieéa
sie w granicach od 45 do 20
Rury naley uktada w temperaturze powgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonguwe
temperaturze nie mniejszejni8° C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegmdy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikéw natg
przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byprosta, bez zalamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw
dla podjczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonmy psodhczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinierynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw
i przykanalikow nie diaszych nk 12 m mana stosowésrednic 0,15 m),

— dhugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra€za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu v by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsiod min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250460 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilgczenie przykanalika do kanatlu powinno¢byykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym
609),
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- wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjenpolyczeniowy nalezy dokonywd tak,
aby wysoké¢ spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci wiaczenia przykanalika na wysod@ wickszej naley stosowd przepady (kaskady)
umieszczone na zewinz pozascianky studzienki,

— wigczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinnyé by
usytuowane w odlegéai min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejn&dery przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okr&onymi
w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghnykotowych

Srednica przewodd Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprovxzar;(j)zaicego przelotowej paiczeniowej ksal?siizv(\)l\?\}ej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, pozy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych naley przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prngdnicach powsej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nafdaczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lubzwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmiv trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatdbw w studzience przekracza 0,50 lezynastosowd
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataciednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane
na kanatach @rednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej
na zewgtrz studzienki. Rénica pozioméw przy tym rozwzaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagaéniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1%71 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym prAg@ansprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapie z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gkebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoiewalaj zapewnt WW.
wysokasci) dopuszcza siwysokaé komory roboczej mniejgzaiz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalgy obudow& i uszczelni materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina aglewvykona na ptycie zelbetowej przeciowej
(lub rzadziej na kmu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavak nad spocznikiem
0 najwickszej powierzchni.
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Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bédppdnio
na komorze roboczej nale umiesci¢ ptyte pokrywowy, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrgj
zgodny z przekrojem kanatu, a pawy przediiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy akankineta powinna mie ksztait tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmigngdnicy kanatu powinna ona stanéwprzefcie
Z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nat@nych na obegizenia
dynamiczne)powinny méewtaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkaclezma
stosowa wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien¢ ki nig rowny, natomiast w trawnikach
i zielencach gorna krawdz wlazu powinna znajdowa sie na wysokéci min. 8 cm
ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wkazowego aaleamontowda mijankowo stopnie ztazowe
w dwdch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledlt poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych nalgy stosowé komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z naspujacych czsci:

— komory roboczej,

— piyty stropowej nad komar

— komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wlazu typu cg¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysoka¢ mierzona od potki spocznika do plyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dhugacs¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

- szerok@¢ naley przyjmowa& jako rowry: szerokéé kanalu zbiorczego plus szergko potek
po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki ptrosie wlazu powinien wyno&i 0,50 m,
Z& po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér pgézeniowych uzalmione g ponadto od wielkéei kanatéw
i od promieni kinet ktére naley przyjmowa& dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m
réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldi@gach
do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanaiu.

Komory pohczeniowe powinny hy zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych.

Wykonanie pajczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podandngis.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje¢sha pohczeniach kanatéw arednicy od 0,60 m, przy duch
réznicach poziomow w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (@dkosci wody)
oraz nieekonomicznego zabtenia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zatg od przeptywu oraz od #dicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatow doplywowego i odptywowego oraz péra kontrolnego
z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); agyrpomostow powinn
wynosi 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny natey wykona w odlegtdci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu femwego,

— nad pomostem gornym i dolnym naterzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody natgod strony kaskady zabezpieé¢dyarieg wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa& jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zah@sci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe
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Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 kWszystkie kanaty w tych studzienkach rigtle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku grieo7 cm, po utéeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinmea¢ ksztat tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna stanawprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyfezdni drég i placow,
powinny by z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— gkebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wyloprzykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Bysytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#ej cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozamania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wielko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pamego. Naley przyjmowa, ze na jedns studzienk
powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pozhym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od
3 do 5%o0 powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do P@o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraweznikach prostych
w odlegtcgci minimum 2,0 m od zakwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekciekowych bezpérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;j.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustdéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz®é zwigckszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnaisytuowania wpustu nad istrjeymi
urzadzeniami podziemnymi, nina studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika.
Osadnik natomiast powinien byustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem
ze studzienk jak réwnie z kanalem zbiorczym.Odlegid¢ osadnika od kraggnika jezdni
nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korazj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepémia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v889. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleoziehi zewrtrznej i wewntrznej powierzchni
warstwy izolacyjra asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydany przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeatrz izolacp bitumiczny.

Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytmsswanym
na gogco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodndg¢ i bardzo duy przedziat natzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur proeozk Wykonawca uzgodni z #ynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzé warstwami grub&ci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsia zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Irzynierem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw do betonu

i zapraw i ustati recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobo6t w zakresie

i z czstotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.

W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rmdnych zatéonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadnécia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy pod#o z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidiovioi uszczelniania przewodow,
badanie wskaikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rgnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

7

odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykampa powinno wynosi
wiecej nz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

odchylenie szerokgi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemi#egiaici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie rosvipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)di% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

wskaznik zagszczenia zasypki wykopéw okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzgdne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadricia do+ 5 mm.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



Przebudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-03.02.01
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienlkdciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany, zaggzczony wykop.
Odbiér robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unitwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogoinego ppstrobat.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
- o0znakowanie robot,
- dostaw materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoam@mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzckdrogowych.
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki ldizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasitysowany na geco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoéline wyardag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagou lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvidazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pealczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarnyie

17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury begoieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe kelbetowe.
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10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég (mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgepvoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci izadeen sieciowych, wodoagowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopjekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesiesityeyjnego powotany przez Prezyde
m.st. Warszawy - sierpiel 984 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz(®Jl) s wymagania dotyecge wykonania i odbioru
robét zwizanych z odbudoywl. Chtopskiej w Janowicach Wielkich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na awidst Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywul. Chiopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spékacji dotycz zasad prowadzenia robdét zwanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regiilagionowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustdicznych).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna -urzgdzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przefgia wod opadowych
Z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanatikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.

1.4.4.Wtaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedagsiigiod géry do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kraéniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj si¢ w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okgtenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studki&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadg@ie st
do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materiatem uzupelniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadgje wymaganiom:
- ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do napratgdzienki,
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaoyv przypadku materiatdw potrzebnych
do utazenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatbw do wykonania napravpgwinien odpowiada wymaganiom
okreslonym w;
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do napratudzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaay przypadku materiatdw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek yozeh podziemnych wygpuje, gdy rénica pozioméw porgizy:
— kratkg wpustu ulicznego a gégrpowierzchri warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gégrpowierzchn nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ufozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowadeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@vobejmowé caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztalt prostoltnej figury
geometrycznej.

Powierzchni przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST nie przewidinjgczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zetcsvania przez kiyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, witazu, kratkisciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
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- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk  ew. dggami
stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kastkego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowe))
- z pionowym wyaiciem kravedzi uszkodzenia pittarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych,addw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnegéa studzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studziegk
kregbw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieaehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robat,

5. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i ep@jkaicowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istnigjcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysméz gornej cgici studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej ¢i komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzen wiekszych - wykonanie
deskowania oraz uenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej Ba&jtug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu @aehni (jezdni, chodnika, pasa dz@go itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratktiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materialdw oraz ew. wyréwnaniem zapg@ementow.

W przypadku znacznych zapaghistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw derimywymycia gruntu itp. - sposob naprawy ngle
okresli¢ indywidualnie i wykona jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nale wykona& w sposéb identyczny
ze stanem przed przebudow

Do nawierzchni naley uzyé, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajac sk
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany matgraatinien by jak najbardziej zbkiony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mplgy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy néle zwrac& szczeg6la uwag na poprawne jej zagzczenie
wokoét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierachsfaltowej, powierzchnie styku gzi zeliwnych lub
metalowych powinny bypokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczeg6ine wykonywane podbudowy i warstwy
scieralne mog odpowiada wymaganiom okrdonym w:

a) ST D-04.01.0304.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) ST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudoéw z kruszywa stabilizovgmenechanicznie,
c) ST D-04.05.0604.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kanniej,

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonotvy

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lameg

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaraio-asfaltowych,

i) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowegtkobrukowej,

k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajow nawibric

W przypadku konieczrici wymiany krawgznika, naprawiony kraggnik powinien odpowiada
wymaganiom ST D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodriai,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcayy itp

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowel.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardéw, ktére nalyy wykona& w czasie robét
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Cze;sbt;)(sl:;/lmsc Wartaici dopuszczalne
1 Wyznaczenl_e powierzchni przeznaczdnej 1 raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szcze_go’rowe rozpoznanie uszkodzenja i 1 raz Akceptacja tyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenasgla Wg pktu 5.6
6 | Poloenie studzienki w stosunku do Krat_l-<a_s0|ekowa Ok.' 0’5. en
. . : lraz ponizej, wiaz studzienki - w
otaczajcej nawierzchni A X :
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wagli, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawnd¢ profilu podlwnego i poprzecznego, namujgcego do otaczagej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogo6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robdt powinien kByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0golne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01la Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont ggtkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@m gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natawts Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robét drogowych
zwigzanych z przebudowa ul. Chiopskiej w Janowicachlkith.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dazefoa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe gs zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarigoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fke ustawianym lemieszem; Adynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie maze spowodoweé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyee transportu materialdw podano w ST D-04.02.01,042.02,
D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Eejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim, jest maliwe wytacznie
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinomaziwiaé
nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegdldgoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rabdhalym zakresie. Sposéb wykonania musé by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefnby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@dub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Irkyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiea. Zaleca si aby rzdne terenu
przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cmigyge nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podim
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepulehni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan
przez Irkyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowangz Irkyniera.

Bezparednio po profilowaniu podim naley przysgpi¢c do jego zagszczania. Zagpzczanie
podiaza naley kontynuowg do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskanik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiae uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia podéo wedlug BN-64/893D2 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniengfiraczé 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalne;
Z toleranc od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni,ptawinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przeozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszqzegé!nienie bada Minimalng cas?otliwoéé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROéwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dlaautostrag
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

7

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiwne koryta i profilowanego podita naley mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowg
z tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulgeej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego z@gzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia,
to warté¢ stosuku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalceniakredtonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemigkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacija projektdET i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsosi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstw agigapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na aedstOgolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstag jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robét drogowych
zwigzanych z przebudoywl. Chtopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spékgcji dotycz zasad prowadzenia robét awanych
z wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowdcych czsé¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe gs zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okreSleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogflpkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw
odsyczapcych @
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinagcych powinny speni@ nastpujace
warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmststy odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu warstegczapcych warunek szczeldoi musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:

dGO

- 25
dyo

U=

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw godapcych i odcinagcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny
spetnid wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spelnta wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ techniczg wydary przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jeeli  kruszywo przeznaczone do wylkania warstwy odgzapcej lub odcinaice]
nie jest wbudowane bezfrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpi€czkruszywo przed zanieczyszeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Radtw miejscu skladowania powinno dyowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gmdspcg lub odcinagca nalezy przechowywa
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystgachych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca  przygpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub  odgczajcej
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
rowniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maddeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszgzami oraz przedmiotami mgymi przebé
lub rozcia¢ geowtékniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposéb uwmtiaviajgcy jednoznaczne stwierdzeni, jest to
materiat do wykonania warstwy agtizagcej lub odcinajce).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umlwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uwia¢ nachgniecie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow ddzych wysokéciowych. Grubéé roztazonej warstwy lunego
kruszywa powinna biytaka, aby po jej zggzczeniu ogignicto grubé¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapce]
lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie ukladania kadej nasgpnej warstwy mée nasipi¢c po odbiorze przez Hyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymieki
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic¢
do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyna od kravedzi i stopniowo
przesuwd pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku najerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zmzczania powinny ky wyréwnywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniedsun¢cie materiatu, ado otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowaegwedtug PN-B-04481 [1]. Wskiaik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstw odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, koatrol
zag:szczenia nalg oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].ssieek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naly osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnosé
kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 8 dn
przed rozpoczxiem robét Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggzczania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej grabo
po zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatow oraz sptu, jakie leda
stosowane do wykonywania warstwy odcijeaj i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podita, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére mpgpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korahizew
i krzewdéw). W czasie rozkltadania warstwy z geowidgnnalery speiné wymagania okrdone w SST
lub producenta dotygze szerokéci na jak powinny zachod#i na siebie gsiednie pasma geowtokniny
lub zasad ichgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodibopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odgczahcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa
sie ruch jakichkolwiek pojazdow.
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Lezaca wyzej warstve nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,od czota”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowmce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszapie po juw utozonym
materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasgfpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiosj lub odgczapcej
Z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaxgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstasmivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotévavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy mejecej i odgczajce] powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia
warstwy odgczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rownd¢ podhizna co 20 m na kalym pasie ruchu

1

2

3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrg

5 | Rzdne wysokeciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie og co 25 m w osjezdni i na jej krawdziach dla autostra
w planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 rh
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboc
wilgotnos¢ kruszywa lecz nie rzadziej giraz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie naty wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nierowndaci podtuzne warstwy odcinage]j i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].
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Nierownaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.
Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny byggodne
z dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub @agj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubos¢  warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowe]
z toleranc} +1 cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostala wykonana w dwoéch tmash,
nalezy mierzy¢ taczrg grubcé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
0 odpowiednich wkciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgkiu tych rob6t nasgi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zagsszczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporOéwnanie wartei modutdw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtéknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokresionym w dokumentaciji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.
Ponadto naley sprawdz$, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereiani
przebicie). Pasma geowldkninygyie do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié
takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch
w p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dchgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemikonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odgczapce;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsosi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fhwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roé$eno nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyouilgru z zastosowaniem geotekstylidw,
IBDIM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstag jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z odbudogwl. Chtopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyingrzed utéeniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-95[31,
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyolawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy
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w zbiornikach murowanych, betonowych Iutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kéucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sig
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si wycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné Wwykonana
z twardych elementow czyszgzch i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqreylegagcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna guasi migkkie elementy czyszeee i shiyé
do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢hyzolowany termicznie tak, aby byto mawve
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerapnedj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotych, posiadaprych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dosgpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienag nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niectly powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozughpdwinny by przedzielone przegrodami, dzieymi
je na komory o pojemioi nie wikszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikprzeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny byzyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cinieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uwzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogkany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna¢ byczyszczona z kurzu przyzyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &yskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosfpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPLj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jereli do skropienia zostata zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiring
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas gz dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw
i odparowania wody =z emulsji W zatosci od rodzaju #ytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyltwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i eflania wymaganej ilici lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pikeaia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wilasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad@ kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznacealwkci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uwzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AU

do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $§db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6/da 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\S3 wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana nateds Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudowa ul. Chiopskiej w Janowicachlkiéie.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azwanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanychchanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmu;j
ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalbiinego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentaciji projektowej, jako podbudgwomocnicz i podbudow zasadnicgz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapcy na odpowiednim zggzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygamia ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotgcych
poszczegolnych rodzajéow podbuddéw z kruszyw staiitemych mechanicznie D-04.04.02 Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowanigyodano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kmassgabilizowanych mechanicznie podano
w ST dotycacych poszczegolnych rodzajow podbudéw D-04.04.02bBdowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oklena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& micdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.

Frakcje

00

_piaskowa

iwirowa

90

/

80

Yo

70

&0

50

40

N

30

P

N

Prrechodzi przez Sito,

2

//

—

10 =

L |

I et

=
/
/

=7
-

>
N3

==
M}é

0
0.075 0.125

025

05

~

4

63 8 128 1620

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy

wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

315

63

1-2 kruszywo na podbudevezasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

10
20
30
40
50
50
70
80
90

100

Pozostaje na sicie, %

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyciagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczogjarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najgkszego

ziarna kruszywa nie nie przekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-

nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 [ do10| do12 | do10| do 12 -15 [3]

2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

° Xﬁ;ﬁﬂ:kg;sggﬁf rﬁ?g{gg 0d30| 0d30 | 0od30| od30 | | BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 [ do70| do70 -01 [26]

6 |Scieraingé w bgbnie Los
Angeles
a) Scieralng¢ catkowita poj
peilnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralndg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie| PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w|
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wnes mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniug= 1,00 [ 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniug> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warstevodsiczagca

Na warstw odsiczapcs stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstevodcinajca

Na warstw odcinajicg stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sgi stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniswn@yzdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
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2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolchanicznie

powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatbw powinien odbywaie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bByutozona na podlu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hatprawdzt wzorem:

D15
des

<5 1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodsPol ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznaczagsz warunku;

d
0 <12 2
O90

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥oziarn gruntu podi@, w milimetrach,
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Ogo - umowna érednica porow geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé
na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanipodbudowy powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaaé nacigniecie sznurkéw lub linek

do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cécisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifipkcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej,
aby jej ostateczna grukb po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grubi& pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé by
roztozona w sposdb zapewnigly osihgnieccie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadaesi wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednygch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadi@ilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448{1(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza
od optymalnej o 20% jej wardoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietp@wviad@ przyjetemu
poziomowi wskanika na@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&dwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3 pirzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i gsagzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,
— okrellenia liczby przej¢c sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivika
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz sptu do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipiGnego
przez Irkyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna kty utrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gerez
ruch. Koszt napraw wyniktych z nieviflawego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtow. Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. . Maksymalna
paci na dzienne] PCLierzoma
Lp. Wyszczegdlnienie bada : °] podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie (9
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
naley pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll)pletancy +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic a2 do osigniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagsszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nielimee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia
nalezy oprze€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej i raz na
5000 nd, lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutlE; do pierwotnego modutu odksztalcerfita jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E; < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecéo
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyzzch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.
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Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ¢jgly planografem albo G

2 | Rownai¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | ROownai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w plani¢* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznaz ng

2000 nt
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngci poditwzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukadwiqmy by zgodne z dokumentacj
projektow, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowane] ocugj
niz+5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
wskazniku | zag:szczenia M-akstymalgtle(li@me cenia mierzony piyto
Wi i€ ls nie SprezySte pod xorem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
? ° 40 kN 50 kN obcigzenia & obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od  oldlenych

w punkcie 6.4 powinny liynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm,
wyrOéwnane i powtérnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniaykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréio projektowanej o wicej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubgé do potowy szerokai pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny &y naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednj gtebokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawaadlpudowy tylko wtedy, gdy zairenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr kwadratowy) podbudowy

mechanicznie.

z kruszywa stabiliaoego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnézi objetych cem jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST D-04.04.02 Podbudowaszkwa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probeiiyr
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai zanieczyszcZeobcych
Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie mrozoodporgc metod
bezpdredng
Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki metod bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne
Kruszywa mineraln&ruszywa naturalne do nawierzchni drogowy@wir
i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowyeani
Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanieutloaidksztatcenia nawierzchni podatnych
podiaza przez obeaizenie plyh
Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i at
Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

Badania. d@zanie zawartoci zanieczyszcze

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania ogoélne dotygze wykonania
i odbioru robdt zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanegabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana natawis Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robét drogowych
zwigzanych z odbudoywl. Chtopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stavilanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mécdrdae - jedna lub wiej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbwd z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwusxyymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialrogjopkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fantdngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyexe sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Ayamia
0golne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-08M4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla talgepdbudowy
okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozkfadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadow
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wyile® odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyraig ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusa)ymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania ogoine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w[3D4.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-04.04R&@dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuda@viruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P6dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Aipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmggania
0golne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana natpeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudowa ul. Chiopskiej w Janowicachlkiéie.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonywaniem warstwyscieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poadath i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12]
Wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/do@Wy

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oktenym skiladzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposoéb, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatiaazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykt@ra poprawia adhezjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanvod;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci s3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny —odcinek warstwy nawierzchni (o diugn co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchkudole.

1.4.11. Pozostate oketenia podstawowe agszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiui
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogllne wymagania dotygee maeriatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane
w tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje steesoie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaproba¢ techniczg.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetiacz, spetiafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9]
dla wypetniacza podstawowego i zgsizego.
Przechowywanie wypetiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma-\ga’rﬁi_ wobec mat?riak’)w
w zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN;iB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych kl. I, Il; gat.1, 2 KL I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalng kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg  orzeczengyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50% D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; dat.
2) tylko dolomity KkI. I, gat.l w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszan
z innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m wefrakcji piaskowej oraz kwarcyt
i piaskowce bez ograniczeniadtbowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwyazgdej, wyrOwnawczej i wzmacniggej
z betonu asfaltowego
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_ ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego Kl I, II; gat.1, 2 | kL. I, 1IY; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MKKI. I, II; gat.1,2 | Kl I, 1Y gat.1, 2
CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioly lotne ze¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy)
i za zgod Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy néadg stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbytva sii w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetnigfy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania okéone
w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytwOrni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub agiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich,
- walcow stalowych gtadkich,
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- walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanydep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM ]J13
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetiacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyseritami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca s stosowanie samochoddéw termosow z podwoéjnycianami skrzyni wyposanej
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki bafld&aboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i probki materiatléw poteraw obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze skladnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimngch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawddicasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawddicasfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
avarse [T o [o00IT000%00Tag o fago Jar0 o
do 20 d012.8 |do6.3 do20 |do20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70:88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 | 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 22+40 5570 57+75
4,0 4070 45:76 60100 3950 2137 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29:38 | 21+36 3042 35+48
zawartdé

ziarn > 2,0 | (41271) | (36+65) | (29:59) | (62+71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 2752 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17430 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12517
0,15 6+20 12=22 12=22 6+11 11=22 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,0:6,5| 5065 | 55:6,5 | 45:56| 4,3:5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 20 mm do warstwigieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki ersnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ob¢eniu ruchem KR1 lub KR2



Przebudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-05.03.05

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
/
90 10
/
80 / / 20
= / /
g 70 // 30 R
» 7 @
D 60 0 9
g L 1" =
‘N 50 4 V4 50 ©
~8 / / %
-0‘53 40 p — 80 @
& 30 70 E
a -
A /
20 - 80
= - B
10 = 90
0 100
0,075 015 018 0,3 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem nawierzchni drogi o ofpgeniu ruchem KR1

lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 20 mm do warstwigieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaratnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
20 / 10

+-—+t —— - — 1A - 1
80 20
3 - ]
g 70 30
> R B e ] o204 141
g 80 - A 40
S e ——— T AT
‘w 50 50
3 B 7 v O I I
2 W
£ 40 A 60
Q
] I ,,“, _ “, _ / o i 4
au_ 30 70
i
20 - 80
10 '/ %
1:—4H - -
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 638096 16 25 381
126 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 16 mm do warstwigieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki méimej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bwstalony na podstawie badaprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spéwymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwascieralna z betonu asfaltowego powinna spétni@ymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizagca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimych do warstwy wdizacej,
wyréwnawczej, wzmachiagej z betonu asfaltowego i orientacyjne zawanitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy wizacej, wyréwnawczej
i wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunk&etB. Skfad mieszanki mineralno-
asfaltowe] powinien by ustalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Przebudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-05.03.05

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. Wiasciwosci scieralnej z BA w zaleoici od kategorii
ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si > 14,0 €18y
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w ) )
temperaturze 60C, kN 255 2100
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0od 2,0do 5,0 0ddd,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0od 2,0do 4,0
5 J\llvvypoj)’rnienie wolnej przestrzeni w probka od 75.0 do 90.0 od 78.0 do 86,0
6 [ Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingstcje - zeszyt nr 48 [16]
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritm,




Przebudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-05.03.05

Tablica 5. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtesfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 169
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55:74 56+81 6789
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 4567 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32:52 36+55 42+60
2,0 3055 30:54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartacé
ziarn > 2,0 mm | (45+70) [ (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 8+17 1128 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3:5,8| 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:555 | 4,3:5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrGwnawczej

NR ASTM
1

Przechodzi przez sito, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy wazacej, wyrOwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkddh do 13.
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wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej,
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaréinej BA od 0 do 16 mm do warstwyawdcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 10.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwygiscej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wiizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawsicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wazacej, wyréwnawczej
oraz wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrébwnawczej

Lp. Wiasciwosci . U o
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzaniad, MPa nie wymaga si > 16,0 £22)
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,09 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5/0 oddb,%,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jvvgygzlnleme wolnej przestrzeni w probka ng 65.0 do 80,0 <75.0
6 | Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [16],dotycZ
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrdwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

zapewniajcej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulygiym

prawidlowe dozowanie sktadnikow,

temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafsfaltowej.

ich wysuszeniewymieszanie oraz zachowanie
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Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KIB6 dozowanie sktadnikéw powinno
by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, vetlie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu
w sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie stalej temperatury z toleranep® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyigosi

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minergimadodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna oy
wyzsza o0 wgcej niz 3C° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfalwej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powigRaost:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podize pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnot byyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podla powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnyébyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralry WigzacCa | wzmachiajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwdoi podia @ wigksze od podanych w tablicy 7, pogko
naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,l@ed naley skropt emulsj
asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w ST. Zalecane §ld asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kragnikéw, wlazéw, wpustow itp. uszizeh powinny by pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniglym okr&lonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.
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Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

. . llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podlae do wykonania warstwy - i
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Z mieszanki betonu asfaltowego .
uptynnionego, kg/m
Podlae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0od 0,7do 1,0
2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 05 do 0,7
mechanicznie
3 Pod_b.udowa z chudego betonu lub gruntu 0d03do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Navx_/lerzchma asfaltowa o chropowdtej 0d02do 0.5
powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe
Kazda utozorg warstwe nalery skropt emulsp asfaltovs lub asfaltem uptynnionym
przed utgeniem naspnej, w celu zapewnienia odpowiedniego geaknia m¢dzywarstwowego,

w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowgjb uptynniacza

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowlep uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/r

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilib od 0,3do 0,5
wzmacniajca
3 | Asfaltowa warstwa wiagca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradgarowanie wody
lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyatzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyilgci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilégci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzyilgci od 0,2 do 0,5 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego zendby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nisza od +5 C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 10 C dla wykonywanej warstwy
grubaici < 8 cm. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru(¥6 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek  minerakasfaltowych
jest zobowizany do przeprowadzenia w obegértidnzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance olte sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm  sktadu

zaprojektowanego podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawa#tm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruchii
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach

# mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach +30 +20
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczka
#0,075mm *2,0 *15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 dn
przed rozpoaziem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okrellenia  grubdci warstwy  mieszanki mineralnasfaltowej przed z@gzczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentagjigitowej grubéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilici przefé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatow oraz spim, jakie lkyda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawardcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana ukladagk wyposaong w ukfad
Z automatycznym sterowaniem grdbio warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnd& loyzsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwsic bezzwlocznie zgodnie ze schematem gizejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalg rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztagcza w nawierzchni powinny By wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofead
do osi drogi.

Ztagcza w  konstrukcji  wielowarstwowej powinny by przesungte wzgkdem  siebie,
co najmniej o 15 cm. Fkza powinny by cailkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byroéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyefmdma asfaltowo-kauczukoyy Sposdb wykonywania
ztacz roboczych powinien léyzaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszankineralno-asfaltowej i przedstawiwyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej g@mle na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byzgodne z receptlaboratoryjm z tolerancj okreslong
w tablicy 10. Dopuszczaesivykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki S
. . dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasle
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralnof- ieden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1i1p.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralstaltowej

Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegoot@@zarce. Temperatura powinnacbggodna
Z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjr&]i

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgpadgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokfadna¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinnadyggodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghlu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemizualnej jej wyghdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudeania.
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6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkagiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Rowna¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdaio 10 m
3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziefico 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugasci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kznych niwelacji podiznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedhug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008

6
7
8 | Zlacza podline i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gifta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z 3dego pasa o powierzchni do 3008
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢byggodna z dokumentagi
projektows, z tolerangy +5 cm. Szerok&& warstwy asfaltowej nej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawiermth powinna by szersza z kalej strony,
€O najmniej o grub& warstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzem BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wigcksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6véeowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place .y ) .
$cieralna wigzgca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne  wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentacj projektows,
Z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentacprojektows,
Z tolerancy 5 cm.
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6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiia projektovs, z tolerangj = 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o gruloi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy
0 grubaci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi.
Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3
do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecz&bobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien ¢nigednolia tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych s i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagszczenie i wolna przestnize w warstwie powinny by zgodne 2z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonialefvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PREB25:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projakbeganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredezi urzidzeh obcych i krawznikow,
— skropienie mgdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzctrogowych. Zwir

i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznexrla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiroe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bhadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas haznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfat. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gdwe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkb grysoéw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o¢kszonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztysaomieszanek mineralno-bitumicznych mefogelzania
pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r.,
poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona dosmstania przez GeneralnDyrekcg Drég
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211(8 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyz prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastgbrzygta,
metod; notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania wseel norma PN-EN 12591:2002 (U), oagace
metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ropm@ym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (J)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniesmga dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy P{9€170:1965 ma ona zastosowanie,
pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego NgoP96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltowg wWPN-EN 12591:200U) w ST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwgdihiajacych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, &szawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@ngg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowrieinnych ST uwzgldniajgcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ook wNE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drog i Mostow
w porozumieniu z GenerajrDyrekcip Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgfogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, ktéry byt podstayvopracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireedfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obeizenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
vtowy Tablica C 50/70 DE8O A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DE80A,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C i

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchragatnych i pétsztywnych,
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SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyggne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@97

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drog i Mostow
w porozumieniu z GenerainDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci
dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkow polskitablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltéw drogowych o penetracji od X1 mm
do 33%0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkow polskich

Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 20/3Q 35/5p 50/70 70/190  100/1550/220| 250/33(
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 28 0,2mm PﬂEGN 20-30| 35-50| 50-7Q 70-10 100-1$%a60-220| 250-330
Temperatura °C PN-EN 55-63 | 50-58 46-54 43-51 39-47 35-4B 30-38
migknienia 1427 b
Temperatura zaplor . PNEN 1 240 | 240 | 230 230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartg¢ sktadni-
kéw rozpuszczal- | %om/m | PNEN 1 g9 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-
cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej n 1426
Temperatura ngk-
nienia po starzeniy,  °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej n 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé o
parafiny, % PN-EEN | 55 | 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nuk-
nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli Nie
10 | wosci, nie wicej oC PN-EN | ok | 5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla
si¢
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \S& wymagania dotycgce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovekarp, rowéw ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana na gatstOgolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robét drogowych
zwigzanych z przebudaywl. Chiopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaa@nych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowosciekéw nasfpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtokniay
— umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottulale omywanych waodd

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - piat lub pasmo wierzchniej warstwy glepszeranietej i zwigzanej korzeniami dinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, amyitha w sposob
trwaly zwigzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gina ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w edach réwnoleglych z przegdaniem szczelin poruzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krékrzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych
pod lgtem 45°, ograniczagych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0x1,0myektdypetnia sj ziemi
roslinna i zasiewa traw

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% ezci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #linnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagriej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umtiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewngroldkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kami@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym
i zaokmglonych kravgdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktdry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu luzieku.

1.4.10.Biowtéknina - mata z wiékna bawetnianego lub baweglodobnego, wykonana techqitdkninowgy
z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkgisionami traw i rélin motylkowatych, shagca
do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone technikkack,

dziewiarsly lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartejatlsi wewrgtrznie pohczonych elementow),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geogozyty (materialy zlmone z régnych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywicznego), geosieci (ptaskie struktury w postaatks
z otworami znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki
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(siatki ze struktuy przestrzeng), geosiatki komérkowe (z ¢m tworzicych przestrzennstruktue zblizong
do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchrgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu)
Z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniemzjero

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigszanieszaniny (o podobnych parametrach
jak wzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtokniny i geosyntetykdw, dotaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wmiruiigh zytka na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cfndo okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiui
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania  dotycre  materiatéw, ich  pozyskiwania i  skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekOw obgtymi niniejsz ST s
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- biowtoknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hyisi®wvu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina® z obszaréw polmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie
naley przeprowadza przy wyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasmaciptej darniny,
w zalenosci od gruntu na jakim dula ukladane, powinny mée szeroké¢ od 25 do 50 cm
i grubas¢ od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleuktada warstwami w stosy, strgnporostu
do siebie, na wysoké nie wicksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpiecaajych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkiszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier ma:e zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijagcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
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- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-Z0%,
b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasows¢ pH =>5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow@ mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien By wysuszony, posiada dlugie
widkna - nie zanieczyszczone trgvisémi i ziemi.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy dryzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna
przekraczal m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Gréboszpilek powinna wynoéi od 1,5 do 2,5 cm,
a dtuga¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélayymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i $ciekbw naley stosowdé zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalci¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektowy i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtoknina oraz szpilki i kolki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadawymaganiom
PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna  zawiéra mieszank nasion zalecan
przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i ragzgruntu znajdacego st na umachianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach oetygh folig, w suchym
i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zalecenigmpducenta. Pomieszczenie to powinnoé by
niedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kolki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubai¢ szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkéw powinna
wynosic od 4 cm do 6 m, a diugdod 50 cm do 60 cm. W gérnym ikeu kotki powinny mi€ nackcia do
nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowddly powinien speti@ wymagania
PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki
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Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekgrs naley stosowd geosyntetyki okrdone
w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepiatanie pradzy, widkien, filamentdw, tan)
i geowtdkniny (warstwa runa lub witéknin pekzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne strukturyziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vetpoi siatki ze struktgrprzestrzenm (odmiary jest
geomata darniowa z wcagej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzenialimnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postagigrobat techniczi, wydary przez uprawnion
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skpgwinien mi€ charakterystyk zgodmn
z aprobaf techniczp oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i STle€a s¢, aby geosyntetyki
byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowantengczne, starzenieesibez rozdar, dziur i przerw
ciggtosci, z odpowiednj wytrzymatdcia na rozciganie i rozerwanie i odpordcia na dzialanie
mikroorganizmow wysipujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydoli®, mog; by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpiecgnia. Geosyntetyki nieopakowane mnmglechront przed zamoczeniem wgd zapyleniem
i przed dziataniem sfaa. Przy sktadowaniu geosyntetykéw riglerzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mog by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osaddsiekowych,
- kompozyciji nasion traw i &in motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, steayn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozdéw mineralnych, np. gdy osagyekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza gj po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast 0sa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujecsivoda i substancje zabezpieeza podtae przed wysychaniem
i eroz (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochodiz oczyszczalni komunalnych i powinnydpgrzefermentowane
lub kompostowane, a zawadto metali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy:
1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 megait 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzaldony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany
wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasionaslin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 2 hydroobsiewu powinien gynas¢pujacy:

- przefermentowane osadgiekowe 0dd®30 dnd (o0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw klio motylkowatych  od 0,018 do 0,03 kg,

- Scidlka (sieczka, stiyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji szczeg6étowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mi@szan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej luhej uprawnionej jednostce, wzdhie,

- wynikdw préb dokonanych na odcinku probnym (poletiadiwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegmwinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobignych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z eaignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki obczowo-pieicieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
przed obsypaniemekiemi raslinnej i odkryciem korzonkOw trawy oraz przed inrnyumszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale meéna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kwesmi i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtdkning mazna przewozi dowolnymi $rodkami  transportowymi  w  warunkach
zabezpieczagpych przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mana przewozi dowolnymi $rodkami  transportowymi  w  warunkach
zabezpieczapych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemsivigdleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania giw srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamaoiprzedmiotami megymi
przebt, rozcié lub je zanieczici¢, z uwzgbdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rama przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczaggych je przed uszkodzeniami.
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Do transportu mina przekaza elementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢
€0 najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaltiekdw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerécialo 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy praniowe (na odleglci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gérnej krawzi skarpy do jej dolnej kradzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnaga¢ poza gorn krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zagszczeniu, w zal@osci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdbeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod #em 30° do 45° o gbokdsci od 3 do 5 cm, w odgbach
co 0,5do 1,0 m. Utwong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢
przez ubicie gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popragbsianie nasionami traw i dm
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadasciekowymi za pomaL O0Sprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, r@lin motylkowatych i bylin w ilégci
od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podtaa, wystawy
oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed ergzjpowierzchniowy
do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw,
z plynnych osadéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych nmetod mulczowania
lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchgruntu sciotki (np. sieczki, stréyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emubsgfaltoy) w celu ochrony przed wysychaniem i etpzj
w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/fn

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wgprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny¢bpiezwtocznie zabezpieczone przed egoZjViasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji ktoj@ej, powinno b¥ wykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosmg do kaica maja oraz we wrZeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do dewmnia powinna by dokladnie wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta wagsti@mi urodzajne;j.
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W okresach suchych powierzchnie darniowanezya®lewa wods w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. k@ stosowa inne zabiegi chrogce dahn przed wysychaniem,
zaakceptowane przezzymiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienchyparty
0 element zabezpieczay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren na efpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktada tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na isiePowstate szpary néle
wypelnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Ulbong darnirg naley uklepa& drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni prgglascisle do podiaa.

Wykonugc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz narpmach 0 nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny najeprzybi¢ szpilkami, w ildci nie mniejszej ni 16 szt./m i nie mniej
niz 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kraf/konuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa& pasami nachylonymi do podstawy skarpy pogtekn 45°,
krzyzujacymi sk w taki spos@b, aby tworzyty nie pokryte datkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektova i ST. Utazone w kra¢ ptaty darniny nalgy uklepa ubijakiem i przybé
do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie  brukowcem stosuje esi przy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5
oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziatarsgomieni przeptywajcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podklad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarobgci od 10 cm do 15 cm. Podkiad
z grubszego kruszywa nale uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo si
wyréwnywa: przecigganiem taty, ,pod tat. Po ula@zeniu podktadu nale go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwdciekéw na warstwie podkladu z kruszywazma utary¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétieod 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje eido umocnienia podstawy skarpy. Kegawiki uklada sg
.pod sznur” tak, aby ich gérne kradzie wystawaty ponad projektowany poziom dna ludrgl. Kravezniki
uktada st bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje & gruntach stabych, plastycznych,
ustpujgcych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy brul8zerokéé szczelin
miedzy palami nie powinna przekra¢zh cm.

5.6.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Bruleovuklada si
,pod sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzch
Uktadanie brukowca natg rozpocz¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraamikow. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie pideye, naley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu
umocnienia, utgy¢ brukowce najwksze. Brukowiec naly uklada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi
warstwami mijaly si i nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osjgniccia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukomacaodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny aale
doktadanie wypehldi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchpiiubic do osjgniccia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemevmaskowej rozieonej na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nalg wypeinic zapraws cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agania
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zaprawy cementowo-piaskowej powierzeghnbruku naley ostont matami lub warsty piasku
i utrzymywa® w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai wmocnienia skarp i rowow's

— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ trégkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktdrym uktadane eta elementy prefabrykowane, powinno ¢byzagszczone
do wskanika s = 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoy
0 stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane najeuktada& z zachowaniem
spadku podiznego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektovg lub ST.

Spoiny pomgdzy piytami naley wypeini zaprawy cementowo-piaskoyv 0 stosunku 1:2
i utrzymywa® w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknira
5.8.1.Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna ¢bywyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni,
z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczyniedsowdci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem,
a nieurodzajne grunty powinny ®yprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci
od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnac¢byozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy
i przymocowywana do podta szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epath od 0,8 m do 1,0 m,
a na skarpach o nachyleniu ekdzym od 1:2 i przy szeroko wiékniny wigkszej ni 1,0 m
nalezy przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m tak srodek pasa. Brzegi pasow
biowtékniny powinny by uktadane na zakladkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawa& ponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwijac i uktad& luzno, zostawiajc
okoto 5% zapasu dtugoi na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykop@asem
0 szerokéci wiekszej nz 1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie
sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergdoskarpy wekszej nk 3 m, zaleca sgi ukladanie
biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasyp

5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwrapowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtdknia naley uklad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc
w odstpach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerékb3 cm, zabezpieczaje przed zsuwaniemesziemi
pokrywapcej widknire i umazliwiajgce kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy
oraz na koronie nasypu najepozostawé zapas biowtokniny diugei 0,5 m. Zapas ten nale wykorzysta
do zakotwiczenia biowtokniny w rowkachebokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢ate
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jebtdne. BiowtOknirg zaleca s uklad& i mocowa
na skarpie z drabiny o dlugp réwnej szerok&i skarpy utdgonej na kotkach, listwach luberdziach,
co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni.ddiguszcza sichodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed utzeniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachodlzi
na siebie pasem szerdgko0,1 m. W pas ten nafg wbi¢ szpilki mocugce biowtdknirg w odstpach od 0,8 m
do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystaw& ponad biowtdknin wigcej niz 2 cm.
W przypadku gdy nachylenie skarpy jesthkgize ni 1:2, a jej szerok& wicksza nk 3 m, oprécz szpilek
zaleca si uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtokniny. Kotki naky
czesciowo whbié, pozostawiajc 0,1 m jego diugei. Na zacicia naley nawimé sznurek polipropylenowy
i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociska widkning do skarpy. Bezpwednio po utégeniu i umocowaniu pasa
biowtokniny naley przysypé ja, z drabiny, warstaziemi urodzajnej o mizszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkarmacnianych biowtoknin
przez 30 dni, a przy braku opadéw do ssae tygodni. Zraszanie nalg wykonywa& zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczakst polewanie z g¢a bez urgdzer rozpryskujcych
wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenpawierzchnie nie powinny byalewane diej
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niz 3 dni. W przypadkuétkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez neemne
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tigk sezonu wegetacyjnego nglewykonywa
koszenie piglgnacyjne, po wyrénicciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszantrawe usuwa z powierzchni
umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowfagsaleniom dokumentaciji projektowej.

Ulozenie geosyntetykbw na skarpie powinno ¢ byzgodne =z zaleceniami producenta
i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku migpetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi
w dalszym cigu.

Folie, w ktoa s3 zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sidejmow& bezpdrednio
przed ukfadaniem. W celu uzyskania mniejszej saskolki mozna jp przecic pita.

Z powierzchni skarpy natg usuné przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykow,
np. gatzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, gruolggty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy
powinna by wyr6éwnana, zwlaszcza nale wypeiné zagtbienia i wyrwy powstale po rozmyciu
przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpgeednio przed ich uktadaniem
na przygotowanym podio gruntowym. Przy wkszym zakresie robdt zalecag sivykonanie projektu
(rysunku), ilustruicego spos6b ukladania Bckenia rulondéw, ew. szero$@ zakladek, mocowania
do podiaa itp.

Geosyntetyki na skarpach pma ukladé recznie, za pomer zurawia lub przez rozwijanie
ze szpuli. Po ulzeniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyikiatalezy chront przed
podrywaniem, przytwierdzag je za pomag kotkbw mocugcych lub obcizajagc punktowo materiatem, ktory
ma by na nich utgony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskierdy @otrzebne jest stalte mocowanie
geosyntetykow do gruntu, rasa tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddgmrami
lub gwazdziami wbijanymi przez podktagkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalec# producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyngg od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo fgce niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kogeych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykdéw najeunika® jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinictej
beli, mogccych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pobhczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: ltnego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zalenie od rodzaju materialu, geosyntetyk uklada, stgodnie z instrukgj producenta,
przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykormamyediug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie
wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedsiiorstwa posiadage ddwiadczenie
w tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowidd@a/maganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

J&li zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnepoldtka déwiadczalnego) to co najmnigj
na 40-60 dni przed rozpogzem robét (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzest
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celwierdzenia prawidtowdi przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomigoigokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby
Wykonawca powinienzy¢ materiatéw i spretu takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umacqiggh.
Odcinek prébny powinien skladasie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach ni®0 nt,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej)azzicienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy izyciu osaddéwsciekowych nie ména wykonywa w strefach uw¢ wody
oraz w odlegtéci mniejszej ni 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien ky wykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakeeeniu robét
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15:g@aernika oraz, w razie potrzeby, ztpo pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntdbw humusowanych izyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadésiekowych
(min. 12 I/n) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkiesgiotki i nasion (min. 0,03 kg/fn
suchej masy),
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b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osadoévciekowych zwikszorm do 30 I/nd
przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wsiez&ietkowania nasion i w okresie
pocatkowego rozwoju rélin. Podlewanie mze byt potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewernigyal
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) okgmanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie
w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej j&kb wykonanych rob6t i ich zgodéa z ST,
oraz na sprawdzeniu daty #vesci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie panoigtych miejsc nie powinna ldywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczd 0,2 nf. Na zarénigtej powierzchni nie mag wystpowa wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnienidwana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsumi, czy poszczegoélne platy darniny nie wyméajg sie barwg charakteryzujca jej
nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fn nalery sprawdzé dokladngé przylegania poszczegoélnych ptatéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1° powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcemnScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie@@j nz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npadszczalne: 1 cm,
— réwnasci gérnej powierzchndcieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetienia szczelin redzy prefabrykatami - petnagdokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsta Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzagcy charakterystyk sktad mieszanki nasion din i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomarigkdzin zewmtrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstanzynierowi dokumenty dopuszczag
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsrego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodioi).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne zyalesprawdzt w zakresie widocznych
wad technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydij o ich ewentualnym zastosowaniu
po usungciu wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— wyréwnanie podtoa i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow orazh ukladania i dczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
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— naniesienie humusu i obsianie teghwb wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnionej.
Jaka&¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktow 2 i 5 specyfikaciji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesdsténzynierowi wyniki bada sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykenanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadavymaganiom okrdonym
w PN-B-12099:1997 [5], z tynie ocer udania sj zasiewu naley przeprowad, gdy trawy g w fazie
co najmniej trzech lub czterech listkbw. Wowczassiaaa rdlinnos¢ powinna by rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrya@jgo nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardgiemych.

W przypadku trudna@i z okréleniem gstosci porostu przez ogtiziny, naleéy przeprowadza
badania z zastosowaniem ramki Webera w dgieslosowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaenich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceidmwiokniry i geosyntetykami,
— m (metr) utazonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy pilatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnumocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olsjabrukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkaingeosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



Przebudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-06.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzctirogowych. Zwir

i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniarmewierzchni

biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelign@cyWymagania i metody baila
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechuigku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-P-85012:1992  Wyroby powracze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaéee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdindg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.



Przebudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-06.03.01a

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

Marciszéw 2016



Przebudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-06.03.01a
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudoywl. Chtopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za panigaszywa famanego niezyganego (dawniej
nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”)

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniggym poboczu gruntowym (wymagajwykonania
w nim koryta), wzgédnie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi

(nie wymagajc koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagpadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiagieg w chgu catego roku nimosé wystarczajca
do przegcia obcizenia statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonyehehu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stan@ed obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i wdzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, polegsg na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacmechaniczsg).

1.4.5. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczasgs piasek, kruszywo tamane i
woda.

2.2.3.Piasek

W przypadku wysgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warshdsiczapcej, odcinajcej i
innej, wykonanej przy zyciu piasku, to powinien on odpowiadarymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-
EN 13285:2004 [5].

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowd kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiack)
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(H].
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Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Zalecg si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni keg czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikbw otwartych oraz wad studzieng i wodochgowy. Nie naley stosowéa wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, npmieciami, r@linnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lagbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiegnanie
innymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu skladowania kruszyw powinno¢ligwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki 2yws wyposaone w uradzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapew®iwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnb optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostajgdnorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu paasiedniej
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozkltadania mieszankisezywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wog do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze spretu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D&V0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinny bygodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
roboty wykaiczeniowe.

PoNPE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazsh
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegltowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usunyé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowé&pobocze istnigce,
— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustate ST D-01.00.00 [2] w zakresie nigzinym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8T D-02.00.00 [3] przy wygpowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s¢ w przypadku utwardzania pobocza istjpigigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WaEejsze wykonanie koryta jest mwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgii, a w szczegélrigi jego moc nalgy dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigjrd wyzsze ni projektowane
rzedne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigsukhnic podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowkujgce dla gornej strefy korpusu, w $km
koniecznej do uzyskania wymaganyclkdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag:szczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerdkpkoryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢c do jego zagszczania, ktére nalg
kontynuowd do osjgniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwkanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powin@en zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaméavierzchni mena przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwarastyich otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni
zapewnienia jednorodgici, tylko w wyjstkowych przypadkach bkynier maze dopdci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcjinmaize. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna bg
razu transportowana na miejsce wbudowania w sppsgdziwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Whudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna bdyozkltadana w warstwie o jednakowej grétip przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganygadkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca si aby
grubas¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczatar®(o zagszczeniu. Rozpoezie budowy nagpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, naje przed zagszczeniem wymieti kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej kragdzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
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powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanidzhusungcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naley kontynuowa do osjgniccia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegozri,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgarediug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zagzczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek pitytowych) o
szerokdci nie wickszej ni szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniersta osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotni@ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobowery zwrdci
szczegobla uwag na wiaciwe jego wykonanie przy kramzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoygh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntamwgmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdirmoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodonp deklaracje zgodrai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot ngzt:élgvmc Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . -2 lraz . .
robét z dokumentagjprojektovy projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3

3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 \|:Vbudowan|e i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6

ruszywa
6 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnestpujagce wymagania:
— szeroké¢ utwardzonego pobocza v sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%,
— rdznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm,
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— grubai¢ utwardzonego pobocza nie neosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca s} bad& grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqaii raz na 2000 f a
pozostate cechy co 100 m wzdlosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualnesciccie istniegcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie gegaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywealaago,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmagas dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie



Przebudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-06.03.01a
materiatbw stosowanych w obiektach budowlan

i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie praivektu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych (W okresie prz&iowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie pragpwym norma mge
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny adrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1.Szerokasé¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipeksowej) sktadajsie z umieszczonego przy jezdni
pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszope@dgtownych) i Z (zbiorczych), w zalaoici
od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszychgsézpobocza przylegaga do jezdni mze by utwardzona.
Utwardzone pobocze powinno raieszerokéé nie mniejsa niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub
etapowaniu budowy drég, dopuszcza i trudnych warunkach terenowych utwardzone pobacsaerokéci
mniejszej nt 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzonego pobocza powinnodmstosowane do
pochyler pasa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnt, facznie z nawierzchgijezdni, szczeln@ korpusu drogowego,
— zachowa trwatas¢, uwzgkdniajgc specyfik jego eksploatacii,
— odr&nia sie kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmarstwy jezdne, warstng6rmg podbudowy,
warstwe dolrg podbudowy i ulepszone podi®, przy wysgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych
podiaza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach isfojgih zaleca si
wykorzystywa, w jak najszerszym zakresie, grunt vepstiacy w poboczu.

Uktad warstw powinien biytak zaprojektowany, aby styk kragzi nawierzchni utwardzonego pobocza
z krawedzig nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaly. ¥Wigzku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakaczenia nawierzchni jezdni, gruddo warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzieowidpla
wysokdaici ,schodkéw”, w celu umdiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonegobocza powinna unibwia¢ odpowiednie
zagszczenie warstw w obloie styku, a take zapewnié trwalg ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powifny zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgjdniajacej nadnos¢ podiaza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonaniewyrub
wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyklady: zatrys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o géobmniejszej nt gruba¢ jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapawazbudowy szerokmi jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz

Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podioze
IRY; /\ Naturalne podtoie

Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchitwardzonego pobocza z kruszywa famanego
niezwigzanego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana natgeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywul. Chiopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega@teanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzgidrego umieszczana jest ¢éeznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, sti@agca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane
jako malowane lub oklejane (fgli odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lismku mae by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyghkt
(lico nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy -znak, ktérego lico wykazuje weiwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péisliraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - slup (stupy), wwgsik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementatnicstoni do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przavietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrédio swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrédiem $wiatta umieszczonym
na zewatrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy
od daty produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diiszy niz 3 miesijce
od daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczem wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostl.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecaesi
stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane, féi przewiduje je dokumentacja
projektowa, ST Ilub wskazania Ayniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadayymaganiom
PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sstosowd domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczrjag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiadd wymaganiom
PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagcjprojektovg
i ST, a w przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gtownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i ktownikdw
podano w tablicy 1 i 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

D-07.02.01

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugdsci grubagci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +05
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub @pmormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,chnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaiprzekraczal,5 mm na 1
m diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H&.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm
i wickszych i grubéci scianek 3,2 mm i wkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémsdnic
i grubasci mniejszych od wgej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno, co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidu
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna iagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a grulé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczalrdolng odchylle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wediug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodniongglsi normy pomé¢dzy Zamawiagcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tym,ze ksztaltowniki o masie
do 25 kg/m dostarczagsiylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatdi¢ na roz-

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-
0 grubdci lub érednicy, w mm robéw o grub. lutsred.
Stal W mm
od 40 od 65 0d 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 4,65 | do80 | do100]| do 150 | do200| 9° 100 | o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StdW| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, ST lub Zynier przewidujy wykonanie spawanych pzen
elementdw, to elektroda powinna speénigymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2&Fglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnigé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lubgarzaakceptowanego przezyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosipotowe grubdici elementéw dczonych
lub 6 do 8 mm, gdy elementyczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody Ilub drutu powinna ¢byczysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smardéw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien starczy zaswiadczenie, w ktdrym
podane $ nastpujace wyniki bada: ogldziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymiio na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wtasndci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywotujcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eliniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio
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Tablica 4. Minimalna grubié powloki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty rdxdg, kladki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementéw stgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowipzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej Ilub elementéw ngoich oraz trwaté zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kadej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pa@tzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petrg odporndé¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfm korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okifel, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agalkdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywsgntstyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbip co najmniej 1,0 mm powinna &yzabezpieczona
przed korozj obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygemn. Dopuszcza sistosowanie innych
sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéwdpkeeozp, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieobpty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonpched korozj
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwalosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej
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Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinn& logporna na korozjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymizettoczeniami lub osadzonych w ramach,
€0 najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich, co najmgi® mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z itayev sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbryecamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gltadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdofya
wgig¢, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie,
pofatldowanie itp.) nie me wynost wi¢cej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia keglzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach teduictnych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, mhgz usungte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moly¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéen stalowych. Dopuszcza esistosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznyelb Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny g¢dky ssiednimi segmentami znaku skladanego
nie mog by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢ sz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone
w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwpeine zwizanie z tarcg
znaku przez caly okres wymaganej trwaloznaku. Niedopuszczalng $okalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krglziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pajczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemowvia¢ jej odhczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgyeznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenty powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7
do 10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyréwna i gtadka, nie mag na niej wysipowa
lokalne nieréwnéci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zar6bwno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny ki wieksze
w kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza si do 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza slo 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dtuggei
nie wigkszej nt 10 cm. Na calkowitej diugai znaku dopuszczaesiie wiecej niz 5 rys szerokei nie
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wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te
nie znieksztatcajtresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esiréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczapej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 8 mnd kazde - w liczbie nie wikszej ni 8
na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne)
o0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest epmivanie jakichkolwiek rys, e@gajgcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkier® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci
okreslonych ponte;j.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku nie peovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zegia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matgwarks nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétodgn luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowjcego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd28]. Grubg¢ powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lalstali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaritcey - jej krawdzie mog pozostéa niezabezpieczone
farbg ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyklepgm by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane foly, z materiatow nie wykazggych odbicia powrotnego (wspoétdmego). Nie dopuszczagsi
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) mialiw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku mugzwykazywa& peine zwjzanie z podigem
(powierzchng tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@toznaku. Niedopuszczalneg s
w szczegolnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii
na kravgdziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi f®dnolita - bez lokalnych szczelin lulgkmigé.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5Qum. Grubg¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by mniejsza od 2(um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb pajczenia folii z powierzchigi tarczy znaku powinien uniemovia¢ jej odklejenie
od podiaa bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwriekrawedzie folii, symboli, napisow,
obramowa itp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona bgtegralné¢ znaku
przez peten okres jego trwaeb.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych niygi rowna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokgfyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie mae sprzyjé osadzaniu na niej zanieczysztheb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae
wystepowa® wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarystoveaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm
i dlugoéci nie wickszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykdw, rozleglych zarysowa wyczuwalnych nierowniei farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakib na tylnej stronie tarczy
znaku.
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W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczalsitrzech usterek o charakterze wskazanyrrejvy
oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnegdperzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie wiecej niz 8 zarysowa szerokdéci nie wigkszej nz 0,5 mm i
dtugdsci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiea lub nie wgcej niz 5 zarysowa o
diugdsici przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gkbokas¢ sigga do podiga
oraz do pgciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w znakach matych
i $rednich lub 6 mm w znakach dech i wielkich - pod warunkienge te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta& przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mog przekracz& 1 mm dla znakéw matych drednich oraz 2 mm dla znakéw @eh
i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygibwanie zaciekOw o wymiarachekiszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachayeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must bwna i gtadka; nie magna niej wystpowa
lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wickszej nz 8 mm itp.)

o wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowaoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #mytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczadsi 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach
nie wigkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszczag sio 3 zarysowa
0 szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza siie wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wickszej ngz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkierre zarysowania te nie znieksztalcaj
tresci znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza girowniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku malego luredniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 10 mm kazde
w liczbie nie wgkszej nk 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wjczapc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lula catkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalcé tresci znaku - w przypadku wyghowania
takiego znieksztatcenia znak musttyezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@tvanie jakichkolwiek zarysowiasiegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych w
dalszym cigu.

Zachowana musi By co najmniej identyczna dokladito rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwid,
zanieczyszczeitp. miedzy poszczegoélnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h sé w okresie wymaganej gwarancji nie »eo
wystepowat zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolyczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgjcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mday¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty nakle@

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdéw musi dyzabezpieczona matgwfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stargmego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf28]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by
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mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium l@b stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaritczy - jej krawdzie mog pozostéa niezabezpieczone
farbg ochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku =z blachy lostej cynkowanej

powierzchniowo - kraedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyjs.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przZavietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszegzaposwiatto.

Oprawa 6éwietleniowa wbudowana w znak musi dypznaczona znakiem bezpiefigeva ,B”
wydanym przez uprawni@rjednostlk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzian
na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu a5,ponadto oznaczenie oprawy: a) ke
znamionowego zasilania, b) rodzajugu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet wiatta, d) symbolu
klasy ochronnéci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabt® stopnia ochrony odporée
na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rowng¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i doktadgé rysunku znaku dla znakéw pérgetlanych
nalery przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalnegslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
prz&wietlanej.

2.9. Znaki ;swietlane
2.9.1.Wymagania ogélne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe féwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest
w sposob sztywny oprawaswietleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewgtrz znaku.

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatdw odblaskowych,
znak musi spetniadodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa déwietleniowa znaku musi ey oznaczona znakiem bezpieagava ,B” wydanym
przez uprawniofjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musgpeini@ wymagania okrdone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyaze powierzchni znaku ustalagiak dla znakoéw nieodblaskowych (pkt 2.7),
a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblagk - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpdpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym réwaigwatos¢ jego barwy nie mze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanisgaiay sola elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlaguignh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty nafe uktad& na podktadach z zachowaniem pgrigu minimum 10 cm
miedzy podiazem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wrgka Sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakéw, powinny &y
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow f§radkach transportu powinno gymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposob unieffimiajacy ich przesuwanie giw czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MPOMO ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gow powinien b§ dostosowany
do gkbokadsci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentacprojektovg lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&weniu
maozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamenidwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@eniem prefabrykatu natg wyréwna: i zag$ci¢c. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tergopowierzchnia prefabrykatu powinnatby
réwna z powierzchgipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diEmpcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowigi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektovs, ST lub wskazaniami yniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadezy usuré i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Pfaszczyzny boczoedamentow stykage sé z gruntem
nalezy zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagionows i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchylka w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz = 2 cm,
— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie
Z Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin
nie powinny przekracza+x 0,5 mm dla spoiny gruBoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubac
powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, pedey przylegaicymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien bwigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wigkszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopuyci¢
wady wiksze nk podane w tablicy, @i uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje  wsporcze znakéw drogowych bramowychb luwysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyghowierzchni wigkszej
od 4,5 m, gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieragfiramnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z duolentacj projektows, ST lub wskazaniami fryniera.
Podobne zabezpieczenie rglstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
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najechanie na nie w wkiszym stopniu zagea bezpiecaestwu wytkownikdw pojazdéw, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimer.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgych barierami ochronnymi - zalecg stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojow, ztzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukciji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgérenu.

W szczegdIngi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zghkszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne Ilub tatwo roztzalne zcza, przekroje Ilub przeguby powinny ¢oy
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz mtkokcg wsporcz po zerwaniu nie przewracalesi
na jezdng. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gclteniu gornej jej c&ci
od fundamentu, nie nie by¢ wicksza od 0,25 m.

5.6.3.Zapobieganie zag#eniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w spos6b ogranicgey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja ws@orcznaku musi  zapewhi mozliwosé
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub gunedzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (dwegkmzow  tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogosyemblic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odle§to migdzy tymi supami lub podporami, mierzona prostopadle
do przewidywanego kierunku najechania przez pojammae by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wickszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym -
pozagdane jest, by goérna €& fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp.
lub byta nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych st poza korom drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumie¢ barwe szag neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokidy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wiiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmitymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukeysporcz musi umaliwiac, przy
uzyciu odpowiednich naenizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez callyes uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si
stosowanie elementéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozyczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skftadanego musi wykaz§weety integralnd¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczeglkw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezanse
od niej odyczat w sposbb powodugy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petlry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego fytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.
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5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakiogdwego jakichkolwiek umdzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotycych uradzei elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta nalgy wykona& zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
lub wskazaniami lzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdji
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniaymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— sposo6b pajczei lica znaku z taregznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien
zastpi¢ stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zewtrenych,
— komora statecznika powinna zapeéyrio najmniej stopieochrony IP-23,
- sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa nmi@ nie zawierakrzywych rozsyhswiattosci, wykreséw sprawnii i izoluks,
— W oznaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa @wietlajgca znak powinna spehdiawymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hy zbudowana jako zamlgia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wység&bponiej 2,5 m klosz oprawy powinien byykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawrkei,
— W 0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkciji.
Oprawa d&wietleniowa stanowica integralg cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi bysztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz 4da konstrukcja wsporcza musi mie
tabliczke znamionow z:
a) nazwg, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata réwnie miesic
i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maisky¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okregtkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgob
»,na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywh,wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t
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Wszystkie materialy dostarczone na buedoxzv aprobat techniczg lub z deklarag zgodndci
wydary przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomaydw.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarbw  wyrobow
dostarczonych przez producentow
L Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena

P ! P wynikéw bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchng zbadé

powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokadsci wad Wyniki bada
elementoww  uzy¢ dostpnych nargzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengacprojektovg (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychc elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej strony)
nalezy doktadnie oczéci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o powgkszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiarbw spoin powinny ¢bystosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaimeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlagcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okimne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie
wynikow pomiarow i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy pfatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozyiku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonadapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§voetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywrkzi
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmgco ogoélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymaléci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefemiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagt@wniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogblne zasady projektowania stalowych ajéw
nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spaw:
i napawania. Ogdélne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidgozlagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwasci na podstawie ogtizin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne cynkow

i aluminiowe na konstrukcjach stalowych keliwnych.
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Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 SpawalnictwoPrety i elektrody ze stopdéw stellitowyc
i prety z zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |.sa@dy stosowania znakéw i ydzen

bezpieczastwa ruchu. Zal. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pb20).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyza-
nych z realizagj na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na aweastOgolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych zaganych z
przebudow ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnicprofilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drdg, z wgzeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Dla celow niniejszej ST przyjmujegshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiegenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdziest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgpizeznaczaondla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kiiiei lub przeszkodami statymi znajgdaymi s w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfizdstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej §ay stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczongpeaedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajaca niebezpiecznym naggistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyiel drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzigtym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczogdayijezdni a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujcymi si w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowas flo stupkéw za goednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odsgp miedzy stupkiem a prowadriaco najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadriamocowana jest do stupkéw z@nednictwem
przektadek zapewnigych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promvea zamocowana jest beZpadnio do stupkéw
(zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierikamany z profilowanej tany stalowej, majcy
za zadanie uniiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, astzktérego
prowadnica powinna odksztatcsie stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce st ksztattem przettocze
(zat. 11.4).

1.4.10Przekladka - element bariery, wykonany zwykle iy (okragtej, prostolgtnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony poday
prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barleeeystniejszych wikgiwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powogltyjch,ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgani
lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do, decz unoszona ku gorze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewthizg podatnéc¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraasd tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

- typ| : bariera podatna, z odksztatceniem ddehoym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate ok&enia podstawowesgszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdraochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczn.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykiedone g poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nagdujacy do ustalé producenta barier. Do elementow tych ngle

— prowadnica,

- slupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

- taczniki ukane,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyolgy wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej any stalowej powinien byokreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:

- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkow montawych prowadnicy powinny lfyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivt
antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje sj zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju pogcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14GhnWymiary najczs-
ciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiormatyczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatida
walcowanego powinna bycharakterystyczna dla procesu walcowania i wothavad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainessingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a grusé
ksztattownika nie mze zmniejszy sie poza dopuszczalrdolmg odchytke wymiarowy dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia k@ow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndistasnagci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i noym

Tablica 1. Podstawowe wiasio ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatci¢ na rozcaganie
a minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
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2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisgparofilowego, to powinien on odpowi@daN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, widgicstatycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiniki, faczniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
(zat. 11.9) $ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiaidaymaganiom dokumentacji projektowej i
by¢ zgodne z ofegtproducenta barier w zakresie wymiardw, odchytekiardéw, rozmieszczenia otworow,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorongrigp.

Wszystkie ocynkowane elementyciniki przewidziane do mocowaniagdzy soly elementéw bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby,
podktadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkasci

i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny léyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery pkoedzja

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéerparstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat
w srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaajych danych minimalna grubk®
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny bgyodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,

SST lub okrélone przez Wykonaweci przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie byt

wykonane z drewna, z gxiowym wyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowychgladnie z

gotowych elementéw o mbwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukgji

jako deskowanie przestawriéizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNe251 [3].

Deskowanie naley wykona& z materiatdw odpowiadagych nasfpujagcym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do raigielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-
D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak klinkgdki itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami glkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskow®sz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.4.1.2.Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lotew powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tym, ze klasa betonu nie powinnadwizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢
powinna by nie wicksza ni 5%, stopié wodoszczelngi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci -

co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06 40

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5%ininien
spetnigd wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgszywo tamane)
powinny spetnid wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinn& lmgmiany ,1” i spetnia
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowawock pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania liyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdr
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. iBszki powinny spetniawymagania
PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSietyPzbrojenia
powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bugg@ewinna by zaopatrzona w
zawiadczenie (atest) stwierdzap jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiadd®N-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbnig betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami)
stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub innyaiementami, to materiat taki powinien posiada
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2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtdmentéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Powierzchnie elementéw powinnyblgez rys, pknie¢ i ubytkow betonu. Kragdzie elementdéw powinny

by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementdéw nie powinny przekraéaaartaici
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peazstma podtau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszE#nych typéw naley uktad& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy mown& i pohczeniowe mena skiadowé w
pojemnikach handlowych producenta.

Skltadowanie kruszywa powinno odbyésic w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulm jisgkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa
byly chronione za pomaglandek lub zadasaePodtae sktadowiska musi kkyrowne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

— zestawu sprtu specjalistycznego do mountabarier,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzagdzer wbijajagcych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,

— wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wad

- ladowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier m®odbywa sic dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawgpoza gabaryrodka transportu. Elementy dieze (np. profilowaptasme
stalowy, pasy profilowe) naley przewozt w opakowaniach producenta. Elementy moowee i
pofaczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji ban®zna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy
zaladunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer
nalezy przewozt w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korogzji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw denowych

Kruszywo do betonu mima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobneed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw rmby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczaiej dopuszczalnego ol¢enia zastosowanegoodka transportu.
Rozmieszczenie elementdw éradku transportu powinno bysymetryczne. Elementy naleuklada na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nafgprzewozé w warunkach chroncych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.



Przebudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-07.05.01

Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonow nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w gzkach, w warunkach
chronicych p przed pomieszaniem i przed korpzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych rob6t nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lidkaza
Inzyniera:

- wytyczy¢ trag bariery,

— ustali lokalizacf stupkow (zat. 11.6),

- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaicowych bariery,

— ustalié ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychuwngje
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skiipowinny

mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $rednica otworu powinna kywieksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, ggkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalesci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mgg
wynosi 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetoru
gruntowego lub wymiary powinny By ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyamtem

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw vkananych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwathiac:

— zachowanie prawidiowego pdienia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsjtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemenfech40 do 50 kg cementu na dpiasku)
lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wighi&k zag:szczenia nie powinien bymniejszy nk
0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw warze, w

gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uweadiac:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentgmjojektovs, a w przypadku braku wskara
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypekienie otworu mieszagkietonovy klasy B15, odpowiadags wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca mideprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienialstup betonie.

5.3.2.Stupki whbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lubzymier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub

wwibrowywanie stupkoéw w grunt, to Wykonawca przeagtdo akceptacji liyniera:

— sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyj odksztaicé lub
uszkodzé stupka,

— rodzaj spreztu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotyczcy urzdzea whijajacych (np. miotow,
bab, kafaréw) gcznych lub mechanicznych wzgdhie wibromtotéw pogzajacych stupki w gruncie
poprzez wibragj i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtoniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhiaonych
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otworéw w prowadnicy, stiacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna thica wysokdci stupkdw, decydujca czy prowadnicagolzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczoszat&tem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysignikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi dceepkacii Irzyniera.

Bariera powinna bymontowana zgodnie z instrukanontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimgonych wielkoscia otworéw w elementach

bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigaty w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidWiek otwordéw lub c¢¢, naruszajcych

powloke cynkowy poszczegoélnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nalg taczy¢ sasiednie odcinki tamy profilowej, nakfadajc nas¢pny

odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgedrkierunkiem ruchu pojazdéw, tak abyhke

odcinkéw tamy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuesfsi po barierze, nie zaczepiat o krglzie

zlaczy. Sysiednie odcinki tdmy 3 faczone ze sapzwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle

po szé&¢ na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadpigowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae

producenta bariery z zastosowaniem przewidziangctego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz

wihasciwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwraca& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeantpjektovy i

wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wkxiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m,
16 m), z zastosowaniemciznikow ukdnych w miejscach niezdnych przy paiczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odehigm odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentgatotwg betonovg w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowe;j,

— odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej dlugdci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) énego pocatkowego, d) ukénego kacowego, e)
wzmochionego,

— odcinkoéw przejciowych pomedzy rznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do
mostu z zastosowaniem Vawej diugdci odcinka ukénego w planie, jak rownie polczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. pezami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éoa do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za barigr tym na chodnik mostu, na skéowaniu z drogami,
przegcia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas gajel

— dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypsidw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny iyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.
Odlegtasci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tsgodne z ustaleniami WSDBO
[32].

Elementy odblaskowe naig umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny tiwkonane zgodnie z dokumentagjrojektowy lub

SST oraz powinny odpowiadaymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatd, nasgkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skiadatdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjajsztywnd¢ i niezmiennéé

uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszablketonowy, deskowanie powinno

by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miakzbetonowej. Termin rozbidrki deskowania

powinien by zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejsiosci wody, zapewrdi szczelne utzenie mieszanki

w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Waiéstosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by

wieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinn& adsza od plastycznej.

Mieszank betonow zaleca si uktada warstwami o grubici do 40 cm bezpwednio z pojemnika,

rurociggu pompy lub za gwednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgtébnymi.

Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenigszej od +5C, naley prowadzé pielegnacg
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wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania befoowinna spetniawymagania PN-B-
32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementyipowby¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez amapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— z&wiadczenia o jak&i (atesty) na materialy, do ktérych wydania prashm $ zobowizani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe ¢py zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadldykonawca naliey materiaty do wykonania

fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uveztpiajgc nieskomplikowany charakter robot

betonowych, na wniosek Wykonawcyzymier maze zwolni go z potrzeby wykonania batienateriatéw

dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnydy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych wytpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §aiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada bada

1 | Sprawdzeni¢ |5 do 10 badaz Powierzchng zbada& Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementéw w k& | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej |gtebokasci wad wy¢ giem (informacy)

partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenit Przeprowadzi uniwelr-
wymiarow salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengaprojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgednipunktem 2 i katalogiem (informag;
producenta barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkEe

e) poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawng¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpum 5 i w odlegtéciach ustalonych
w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej oigg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéfuridamentéw betonowych, lub beZpednie
whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— mont& bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomaetasciwych
srub i podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przé&iowych pomedzy r&znymi typami barier, przerw, przg€ji przejazdéw w
barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-0326¢ Konstiukcje betonoweelbetowe i spgzone. Obliczenii

statyczne i projektowanie

2.  PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-0625! Roboty betonowe zelbetowe. Wymagania technic:

4. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do beto

5.  PN-B-1970: Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania
ocena zgodniwi

6. PN-B-2301( Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenie

7. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

8. PN-D-95011 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglas

Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznacz

Tarcica léciasta ogélnego przeznacze

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaez
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na g@o

9.  PN-D-9600(
10. PN-D-9600:
11, PN-H-8402(

12, PN-H-9301(

13,  PN-H-9340: Stal. Ceowniki walcowane. Wymig
14, PN-H-93401 Stal. Dwuteowniki walcowane na g@o
15, PN-H-9341¢ Stal. Dwuteowniki réwnolegkzienne IPE walcowane 1

goraco
Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte. Ceowni
réwnoramienne ze staligglowej zwyktej jakdci o R, do
490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte. Zetowniki :
stali weglowej zwyktej jakdci o0 R, do 490 MPa
Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte, okilonego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogowy, typ B
Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte, olksl®enego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkt@ prostoktne
Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte, okslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryaute
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewniar

Sruby ze tbem szeiokatnym

Sruby ze tbem kwadratowy

16, PN-H-9346(-03

17.  PN-H-9346(-07
18, PN-H-9346115
19, PN-H-93462-18
20, PN-H-93462-28
21, PN-M-820L(

22, PN-M-8210:
23, PN-M-8212:
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24,  PN-M-8250: Wkrety do drewna ze tbeistazkowym

25 PN-M-8250¢ Wkrety do drewna ze tbem kulisty

26. BN-73/065&01 Rury stalowe profilowe ggnione na zimno. Wymia

27. BN-87/502¢12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkin
okragtym i kwadratowym

28 BN-88/673:-08 Cement. Trancort i przechowywani

29. BN-80/677'-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawieriz
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpe
wymagania i badania

30. BN-69/712:-11 Piyty pilsniowe z drewn

31. BN-73/908:-02 Formy stalowe do prwukcji elementéw budowlanych
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn$sDDP, maj 1994.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyae wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z urgdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudoywl. Chtopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot zaeanych z urgdzeniami

zabezpleczapyml ruch pieszych, do ktorych nade
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach zathwnikéw, barierki
rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach, ptosiziczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznidh
szkta zbrojonego,

— bariery taicuchowe podwdjne,

— zapory z kwietnikow betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochroagci i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcoOmzopasazerow pojazddéw poprzez uniegiiwvienie
nagtego wtarggicia na jezdni (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscaid tego nieprzeznaczonych.

Urzagdzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegélba:

- miedzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze
wynosi V, > 80 km/h,

— na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyerzania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyj¢ ze szkoét i terendw zabaw dzieci,

- w ssiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanwyakdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy
(np. w torowisku tramwajowym lub weatach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmpasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.

1.4.2.Bariery taxcuchowe - przegrody fizyczne oddzigleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur
i tancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikdw betonowych - formy betonowe isfgace rok donic kwiatowych o rénych
ksztattach lub elementow betonowych Ilutelbetowych w formie stupdéw o ksztattach przénia
cylindrycznych o niewielkich wysoKkeiach i znacznychirednicach paiczonych ze sab réznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzozudych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie zlaonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w pgtzeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu angdn sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm),
pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pétgtiowa)
o réznych wielkdciach oczek.

1.4.6. Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianataskich spiral wykonanych
Z drutu okggtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce lire stalova.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgvdw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkickrednich
i diugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szklo maje wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siatkirucian,.

1.4.10Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizeh zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsza
ST, s
— siatki metalowe,
- liny stalowe,
— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— prety stalowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio ptaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
- prefabrykaty betonowez€¢lbetowe) do zapér z kwietnikdw,
- materialy do malowania i renowacji powtok malars$kic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka plecionglimakowa powinna odpowiadawymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominal§@ednica drutu i masa siatki plecioriimakowej wg BN-83/5032-
02 [45]

Nominalny wymiar oczka . . .
Wielkos¢ . dopuszczalne . Norr_nnalna Onentacy_Jna_
siatki wymiar boku odchylki boku $rednica drutu | masa 1 rhsiatki
oczka, mm mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

2,4 2,1

40 40 2,8 25 22
2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

2,8 2,3

50 50 +2,8 2.9 25
3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 2,9

2,5 1.4

2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 49

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +3,4 35 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadkzi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczalQ®
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Tablica 2. Szerok siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-832502 [45]
Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70Q 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokd¢ siatki mierzy sj tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchyitki szerada siatki nie powinny przekracza 0,6 diugdci boku
oczka.

3. Po porozumieniu mdzy producentem i odbiogs@opuszcza siwykonanie siatek o
innych szerokéciach.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@)i w rolke powinna wynosi od 10 do 25 m.
Odchyiki diugdgci nie powinny przekracza = 0,1 m dla wielkéci 30 oraz+ 0,2 m dla siatek wielk@i od 40
do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zalamia wybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hy
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siptkvinno by przeprowadzone przez pokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kdce spirali z obydwu stron powinny byéwno obctte w odlegtéci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach natey przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, fadad
materiatow dziatajcych korodujco.

Drut w siatce powinien ldyokragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. fdszcza si
pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiermakeeptowania przez igniera. Wytrzymaté¢ drutu na
rozcigganie powinna wyno&ico najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymataé od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przezAgniera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wyndg mm. Odchytkisrednic drutéw powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikérednic drutdéw w siatce pleciongdjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koywranego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z sy dokladndciag ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280 [33], nazadanie Zamawiajcego, ma
obowigzek wystawd za&wiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia
grubaici powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub&t powtoki cynkowej dla drutu ocynk. w siatce pleapslimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna 6 cynku, g/n
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedaol
z cictej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkicshne z ranymi ksztaltami oczek, siatka w ramach
stalowych i inne, powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej ST, z wgkeniem
zalecé dotyczcych bezpérednio cech siatki plecionéjimakowe;.

Wszystkie odsgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawido akceptacji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniace siatle ogrodzenia powinny odpowiatlavymaganiom okrdonym przez
PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebiécisle przyleg&, by¢ réwno nacignicte, nie powinny
krzyzowat sie w poszczegoélnych warstwach. Nie powinnd lgrutéw lwenych. Kaice drutéw powinny by
tagczone przez zgrzewanie doczolowe lub lutowanie gdasim. Miejsca gczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny Bykruche i posiada zgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegolinymi
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miejscami 4czenia drutdow zwijanych w jednej operacji nie powdanby mniejsza ni 500-krotnasrednica
splotki.

Wymiary i wkasnéci wytrzymatdciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tab. 5.

Tablica 5. Wymiary i wiasnizi wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-802(34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajca ling w niutonach (N) dla

liny srednicy liny nominalnej wytrzymaléci drutu na

rozcihganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 - 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien Ky drutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszczag Si
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekrageaj nastpujgcych wartdci dopuszczalnej odchytki dla
srednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsd najmniej:
$rednicadrutu  od 0,61 do 0,8 mm sibacynku 80 g/rA
0d 0,81 do 1,0 mm 100 gfm
od 1,00 do 1,2 mm 120 g'm
od 1,21 do 1,5 mm 150 gfm
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3d& zadanie Zamawiajcego, powinno
by¢ dolczone zéwiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonyddd, w tym sprawdzenia sity
zrywajacej line i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamtioh, z dala od substanciji
dziatapcych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, raa stosowa drut stalowy okigly srednicy od 3 do 4
mm, ocynkowany, odpowiadgly wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie3.2. niniejszej
specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodhemozna wykonywé& z ocynkowanych rur okgtych i wyjstkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikow: &ownikéw, ceownikéw (w tym: gzciowo
zamkngitych), teownikow i dwuteownikéw, zgodnie z dokurreeyf projektova, ST lub wskazaniami kyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw b przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubai¢ Masa 1 m rury D9pus;czalne odchy,lk!, %
zewretrzna scianki kg/m Srednicy . g’ru_bo;c_|
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70.0 0d 2.9 do 16.0 od 5,80 do 21,3 +1,25 +15
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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Tablica 7. Rury stalowe bez szwugmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchytki, %6
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubgé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtuacici ramienia rubGici .
mm mm kg/m g grubagsci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,04 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od6dol1l| od8,30do 14,7(
100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +06

Tablica 9. Kgtowniki nierdwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubgé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtuacici rUbGCi .
mm mm kg/m gaic grubgci ramion
ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 t15 210
80x60 od6do 8 od 6,37 do 8,34 - - +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubaé 1m
czenie | kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |srodnika [ stopki grubaci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 [+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 -
[ 65 65 42 55 7,09 +0,4
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +2,0 |+04: -1,0
[140 140 60 7 16,00
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Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchytki mn]
czenie wysok&t | szerokd¢ | grubcé | teownika | , . . .
srodnika |  stopki srodnika kg/m srodnika| stopki | grubéci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 | £0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 mm  Dopuszczalne odchylki m

czenie wysok&t | szerokd¢ | grubcé | dwuteow-

srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m $rodnika| stopki | grubeci

180 80 42 3.9 5.04
1100 100 50 45 8.34
1120 120 58 51 1110 | *¥2 | 15| 205
1 140 140 66 575 14.30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] Iub néf
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egniec,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dhugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzalry odchytie + 10 mm,

— dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diegaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem
5mm na kade ckcie i z dopuszczain odchylle dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugwi
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grost powinny przekraczal,5
mm na 1 m diugéi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H&.9 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztalida
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, ¢iniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalheisingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type,
obrobiona powierzchnia powinna rdilngodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladoéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasnaci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stadbrmy pomédzy zgtaszajcym zamowienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wiasmoksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatai¢ na rozcaganie,
MPa, dla wyrobow o grubici lub
srednicy
do 0d 40| od 63| od 80 | od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum

Stal dla wyrobéw o grubgi lub srednicy
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Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w szkach z tym,ze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wigzkach.

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniaday
soly barier i ptotkdw jak:sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegni¢¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach
w zaleznosci od wielkaci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodwco i w warunkach zabezpiecgaych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach giytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich -12um,
zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduj wykonanie spawanych pmizeh elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speétniaymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawani
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeepiego przez kyniera.

Srednica drutu powinna wyndsipotowe grubdci elementéw gczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasw.

Wytrzymata¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@d0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfrdrutow powinny sktada
si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny bphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéw
i pretéw nie powinna przekracz&0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnyghcoynnikdéw
wywotujacych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej ri 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej
wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grUb_@’tC poxfpkhl Lim,h
atmosfery przy wymagane| trwatei w latac
wg PN-H-04651 [2] 10 30
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gksz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzetlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywat do wykonywania wygrodZze z ram z ltownikow zgodnie
z dokumentagj, ST lub wskazaniami ftyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne wpiichwymiarowe dla walcowki i pgtow
stalowych walcowanych na gmo, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].
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Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm (wyyg z normy PN-
H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyBtadnicy w mm
dla doktadnéci
walcoéwka pety zwyktej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragtulzhowych winny odpowiadavymaganiom
wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [4A(PN-M-84543 [41].

Ogniwa taicuchdéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wggien, peknig¢ i naderwa. Dopuszcza
si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraozaglopuszczalnych odchytek ustalonych dlatguw,

z ktorych wykonany jest fecuch.

Do wyrobu taicuchoéw dopuszczaestylko materiaty posiadage zawiadczenia hutnicze z gdw lub
walcéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Depcza si inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korggrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowychmevimdpowiadé PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie

zbrojone dzieli si:
a) w zalenoici od rodzaju siatki kytej do zbrojenia:

Z - szkio ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szkto ptaskie zbrojone siatkzgrzewan o oczkach kwadratowych famanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gtadkie,

W - wzorzyste,
¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznosci od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamdéwieniu
moze posiadé odchyiki zgodnie z tablic16. Szklo o wymiarach handlowych - szkio o wym@ravyrazonych
w petnych centymetrach w zakresie szefgkodtugaici ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tabliy
moze posiadawady wykonania zgodne z tabjid7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szdasgiego zbrojonego od wymiarow wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiarow, mm
szeroksc dhuger doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 +3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbroggme

q Wystepowanie wady
Lp. Nazwa wady gatunek 1 | gatunek 2
1 Peknigcia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powstgje przy tamaniu szkla, nieghlsze nk

grubas¢ szkta

do 5 szt. na 1 Aszkia w

3 | Rozerwanie druty 1 sztuka na 1 smkia odlegtaci nie mniejszej ri
200 mm jeden od drugiego
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Peknigcia spojé o ]
4 drutow dopuszczalne, nie wiej niz 1% spojé w 1 n? szkta
Skrzvwienie wtku nie wigcej nz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od kierunku
5 ywienie v kierunku prostopadtego dqg prostopadiego do diszego boky
siatki .
dtuzszego boku ptyty piyty
Odksztatcenie
6 oczek siatki dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
Nieréwnomier-
nos¢ powierzchni
7 sp(z*wodovyana dopuszczalna, §# nie psuje
wytraczaniem | \yygladu zewrtrznego przy . .
siatki, wynikajca | - sprawdzaniu gotym okiem nie okrela si
z walcowania
8 Spienienie masy ) dopuszczalne, nie przekracag
szklanej od siatki| dopuszczalne mato widocziie 504 powierzchni piyty
dopuszczalnadttawa lub dopuszczalna bez ogranigéze
Barwa wywotana . . A ;
9 . brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnia
siatky e
na estetyk przepuszczalnmi swiatla
Znieksztalcenie ) ) )
10 WZOru dopuszczalne nieznaczne nie claesic
Plamy i naloty nie
11 dajqcvevosg@zmyc niedopuszczalne
Na bokach szkta w odlegio do 300 mm od obrze dopuszczalngslodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione wliejpw liczbie i wielkasci nie
powodupcej zmniejszenia warfoi uzytkowej szkta

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnochysytuowane w odlegéci nie mniejszej ri 1,5 mm od
powierzchni szkia. Wzdlujednej lub dwoch kragdzi ptyty szkta dopuszczaesiystpowanie odcinka
szkla bez siatki, ktérego szergkaie powinna przekracz&®20 mm.

Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Wypadku powierzchni
gtadkiej dopuszczasijej lekka mtotkowatac.

Szkto powinno tatwo dzidlisic wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskéw ghmiec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna@¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecazstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno Iy skonstruowane w sposob u#iwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem magbetonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jdi w dokumentaciji projektowej lub ST nie okteno inaczej, powinna &yB 15 lub B
20. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betorya sement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechemanie cementu powinny Byzgodne
Z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywa
lamanego i otoczakéw) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami
laboratoryjnych mana stosowawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania liyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Bszki powinny odpowiadaPN-B-23010

[9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fdi przewiduje to dokumentacja projektowa lub STetiPr
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiadaPN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapér z kwietnikow

PN-B-32250 [10Bez bada

Dla ustawienia zapor z kwietnikbw betonowychzywa sk
odpowiadajcych ofercie producentow, zaakceptowanych przegriiera.

Woygrodzenia izolyjce ruch pieszych od ruchu lokalnego w glilie hoteli, gmachdéw ayteczndci
publicznej, dworcow itp. skladgge sé ze stupkdw (w ksztalcie sthow scigtych, walcéw itp.) betonowych (lub

tylko gotowych elementéw
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zelbetowych) mog by¢ polczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&11 [39],
PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych mobyé taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentacj
projektowg lub ST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzea ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do usfal8T, kydz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zesym budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. ROdZ_aJ Rodzaj podktady Rodzaj powloki Zastosowanie
podiaza malarskiej
a) dwuwarstwowa z
farby albo
farba olejna b) jakwa) i elementyslusarsko-
miniowa 60% jednowarstwowa z kowalskie petne i
4 Stal : . .
lub ftalowa lakieru olejnego | azurowe (poecze, kraty,
miniowa 60% schrycego na ogrodzenie, bramy itp.
powietrzu, rodzaju
1]
budowa latarni
Zeliwo ulicznych, stupki
5 i metale bez podkiadu dwuwarstwowa z fariyogrodzeniowe itp. oraZ
niezelazne elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdegkaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaimim. W przypadku, gdy barwa
i potysk odgrywad istotrs rolg, a nie g ujete w normach, powinny 8y ustalone odpowiednie wzorce
w porozumieniu z dostawc

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania urgdzeh zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza

sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- szpadli, dggdéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, kluaky montau elementéw
panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki gruncie zwgzlym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotow (bab), wibromiotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr

— koparek kotowych (np. 0,153nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 #

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalovs nalezy przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpiecaajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferyecain Przewaenie siatki odkrytymi srodkami
transportu jest dozwolone za zgddzyniera.
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Liny stalowe o masie do 400 kg mpdy¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub
w kregach. Liny nalgy przewoz¢ w warunkach nie wptywagych na zmiagwhasngci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoZi mazna dowolnymisérodkami transportu.
W przypadku zatadowania na@odek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w gzkach. W przypadku
tadowania narodek transportu wtej niz jednej partii wyrobow nalgy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalacgst ostronos¢ ze wzgédu na podatnié powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wysljace przy uderzeniach.

Sruby, wkety, naketki itp. powinno s¢ przewozté w warunkach zabezpieczajch wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosoavao transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsi za pomaogtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza $iizem bez opakowania. Dopuszcza slostave
tancuchdéw w paletach skrzynkowych.@ichy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaj n
dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposéb zabezpiegaajje przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasiespariu naley ustawi@ czotami rownolegle do kierunku
ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warsich jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszazamsy rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczaprych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichémmalkach transportowych winno by
symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystapaza sciany srodka transportowego wgej niz 1/3
wysokdici tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]$ maieszank betonovy
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres robot
wykonywanych bezpmednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych uggdze liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, ST lub zaleaelnzyniera.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot nads
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow,
- przymocowanie facuchéw w barierach feeuchowych,
- ustawienie zap6r z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje imgco doty pod stupki powinny miewymiary
w planie co najmniej o 20 cm gksze od wymiaréw stupka, agtokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injcte stupki mog byé osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fommane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy uradzenia zabezpieczgego ruch pieszych. Po uzyskaniu akcepta¢jyniera, stupki betonowe mag
by¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Slupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napehdi otwdr mieszank betonowy odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestuqek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktdrysadzono stupek, moa wykorzystywé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniejfpaniach od ustawienia stupka w betonie, s temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestszia od 18C - po 14 dniach.
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5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii urzdzenia
zabezpieczagpego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayel sie na jednakowej wysokaoi. Stupki
Z rur powinny mié zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaacowe, narane oraz stajce na zatamaniach wygrodzenia grik wickszym od 15 naley
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhi biegu ogrodzenia
pod ktem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajicych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwat6 zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki
koncowe lub narene powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nichkisigp. przez
przymocowanie do nich gha stalowego).

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jali dokumentacja projektowa lub ST ustali begalnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw

w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptaciyiiera:

— sposéb wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztatcé lub
uszkodzé stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystgktechniczm), dotyczcy np. miotéw (bab) ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy #yciu urzdzer pomocniczych) przez robotnikdéw, miotéw mechaniciny
z wciggarky reczrg lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pograjacych stupki w gruncie poprzez
wibrack i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkdéw podanych w p. 5.5 z anulowanpgstanowié dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentow podanych w punktachi%.4.

5.7. Rozpécie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje incze naley rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajce: u gory, na dole i wrodku siatki przymocowygi je do stupkéw. Do stupkéw koowych
i naraznych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przekaugagite do tytu na okoto
10 cm i okecone na biggcym drucie). Linki powinny by umocowane tak, aby nie mogly przesavse
i wywiera¢ nacisku na stupki nazoe, a w przypadku zerwaniag stwalnialy siatk tylko migdzy stupkami.
Linki napina s¢ wyciggarkami, wzgddnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przezyhera. Nie nalgy zbyt silnie napiné linek, aby nie oddziatywaty
one ujemnie na stupki nanoe.

Siatke metalovg przymocowuje si do stupkow kécowych i narénych za pomag pretow ptaskich lub
zaokgglonych lub w inny spos6b zaakceptowany przegriera. Siatk napina si w sposob podobny do
napinania linek i przymocowujeesinp. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)linek. Géra
krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linkg zaginagc na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powibpa
napkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injcmesiatka powinna lyumieszczona w ramach
Z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x»66 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegit miedzy stupkami, w celu zachowania aliszvie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mpa wykon& przy naranikach. Gérne krawdzie ram powinny b§ zawsze
poziome.

Prz&wity migdzy ram a stupkiem nie powinny léywigksze nz 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza si migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposob drgo
z dokumentagj projektova, ST lub wskazaniami ktyniera. W celu unikricia wydtwenia lub kurczenia siram
pod wplywem temperatury zaleca shocowa ramy do stupkéw za pomgdrub i ptaskownikdéw z otworami
podiuznymi.

5.9. Wykonanie uraidzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych rénymi materiatami

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injcdmeramy mog by¢ wykonane z gtownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub inn&gntattownika zaakceptowanego przezyhiera.

Wysoka¢ i szerokdé elementdéw w ramach zgtownikédw winna by zgodna z dokumentacj
projektowg lub ST.

Wypetnienie ram mee by wykonane z ptaskownikow, gdw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki monta obowazuja jak w punkcie 5.8.
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5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kolowego winny dywykonane zgodnie z dokumentac)
projektowg lub ST.

W przypadku braku szczeg6lowych wskiizaa zgod Inzyniera mana stosowa porccze zgodne
z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskowilb0x10 mm (szczebliny, przegi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkantdwuteownika 80 oraz przegami z rure 32x3; typ
2B jak typ 2A lecz z przeggjami z lgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilGES stupkami
z dwuteownika 80 oraz przegiami z rure 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przeaigami z ktownika 45x45x5
mm. Dluga¢ segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 mstWgé poreczy wynosi
1,0 m. Pogcze powinny odpowiadawvymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji pgczy powinien by zgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Maksymaln diugas¢ poreczy nie dylatowanych okéka si na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztagcza spawane elementéw guizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowidgda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatcé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubsi spoiny do 6 mm £ 1,0 mm dla spoiny povgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peddy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny misvad wikszych nk podane w tablicy 19. #iynier maze dopycié
wady wicksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich wggbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodz#é tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentacjprojektows lub ST.
W przypadku braku szczeg6towych wskazza zgod Inzyniera mana wykonyw# ogrodzenia tacuchowe
z rur stalowych wedlug PN-H-74219 [11], PN-H-742P12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z dauchow
ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39IN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchéw ze stupkami nalg wykona& za pomog przyspawanych uszek zepdw lub
drutu, odggtych koliscie w strog stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie o#eea inaczej, wysok& stupkdéw wynosi 1,10 m,
arozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatkagega taacuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier faicuchowych pokrywa &i z urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi
w chodniku, naley zrezygnowd z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyrkowywanym ,na
mokro”, a star& sic szuk& innego rozwizania (np. na ptytach z blachy o gr&biach od 5 do 10 mm
i zagkbionymi ok. 0,5 m poriiej poziomu chodnika). RozwZania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wémm, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 deC2Bie naley malow& pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5C, jak rownie malow& metod, natryskow w temperaturze poimgj +13C oraz podczas
wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:

- z powierzchni stali naley usuna¢ bardzo starannie pyth, kurz, piee, ttuszcz, rdg zgorzelig, ewentualnie
stal tuszcacs sie farbe i inne zabrudzenia zmniejsaeg przyczepn& farby do podiga; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznymlateriatdwsciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastesow innychsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],
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przed malowaniem naltg wypetnic wgkebienia i rysy na powierzchniach za pomddtdéw lub szpachléwek
0go6lnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod farb,

- do malowania mina stosowa farby ogoélnego stosowania przeznaczone zigku zewrgtrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i émliprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz
¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe diuzej przechowywas nalery przygotowg do malowania przez usggie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), lddke wymieszanie (pgdzenie tejszych i azszych
sktadnikébw farby), rozcieczenie zbyt zestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc

- malowanie meéna przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, ugdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farb nawierzchniow, przy
czym kadg nastpng warstwe mazna nalay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékag ST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac&d uwag na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzegllu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianie¢sirdzawych
zaciekéw sygnalizapych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy ei@niu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawagtoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych okanalizaciji.
Zlewki poprodukcyjne, powstaje przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nale usuw& do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lutiiscznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy§kal producentdéw Zaviadczenia o jakeri
(atesty) oraz wykortabadania materiatdw przeznaczonych do wykonaniagtrabprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci gobownzani (przez wisciwe normy PN i BN) dostarczy
zaswiadczenia o jakézi (atesty) naleg:
— siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
— rury i ksztattowniki,
- fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,
- prety zbrojeniowe,
- szkio ptaskie zbrojone,
- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przepromadVykonawca naley materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwezdhiajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robaét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 20.
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Tablica 20. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez
producentow
. : . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

od 5do 10 Powierzchng zbada&
bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew| Wyniki bada
Sprawdzenie | nych losowo sprawdzenia gbokasci wad powinny by

1 . . P L .
powierzchni elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. zgodne z
kazdej dostar- liniatdw z czujnikiem, wymaganiami
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.
.| wyrobow liczy- | Przeprowadzi uniwersalnymi
o | Sprawdzenie| oo 11000 | przyrzdami pomiarowymi lub|  punktu 2.3.

wymiarow

elementow sprawdzianami

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania udzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiesn

e) poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) prawidlowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanyclhc elementow ugdzen:

a) przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm z4dej strony) naley
doktadnie ocz$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeryszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarGw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zfacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows urzzdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, drari
tahcuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na éler@u rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgjego
ruch pieszych.

Jednostik obmiarowy przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggirbarier, ptotkdw, parczy, paneli lub innych
ogrodzeé sztywnych oraz materiatdbw pomocniczych,
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- dostarczenie na plac budowy skladnikow oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie ugglzer bezpieczastwa w spos6b zapewnigy stabilngc,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanychagizeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zaleagInzyniera,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychmtachowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw bafienchowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakggirbarier, ptotkéw, parczy, paneli oraz innych
ogrodzeé sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazamie taicuchow,
- doprowadzenie terenu wzdtuwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreukazenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektomibp wedtug zaledelnzyniera,
— przeprowadzenie baflda pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikdw batgieh ¢elbetowych) obejmuje:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie akdmentacj projektov lub wskazaniami liyniera,
- dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,
- ustawienie kwietnikdbw za pomgdzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczolokalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264
2. PN-H-04651

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbar@kierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéwapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
20. PN-H-93200-02 Walcowka i gy stalowe okggte walcowane na geco. Walcowka i pgty
0golnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne
22. PN-H-93402 Ktowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane nagor
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naggor
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naggor
26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazeéliwa do
malowania. Ogélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzpcena przygotowania powierzchni stali, staliwaliwa do
malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjlalowanie konstrukgji stalowych. Ogolne wytyczne
29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovinmyeh
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahmaggania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®d zlagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkerona
podstawie ogldzin zewrtrznych
33. PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia
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PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania
PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
PN-M-82054-03  Sruby, wkeety i nakrtki stalowe. Whciwosci mechanicznérub i wkretow

PN-M-84540 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
PN-M-84541 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghkdnich
PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

PN-1SO-8501-1 Przygotowanie poiifastalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezpkeczonych podiy
stalowych oraz podky stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej natlazonych
powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnyckeliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centraln@rB Studiéw i Projektow
Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listap1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i acznasci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tormm Zasady stosowania znakd

i urzadzer bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRatski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI'wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem krgwanikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana na gatstOgolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robét drogowych
zwigzanych z przebudaywl. Chiopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych
z ustawieniem kraggnikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie tluczniowej lufwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub tluczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograamjace chodniki dla pieszych,
pasy dziejce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje kraeznikdw
betonowych:
- prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".
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2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozetia se odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragwnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Tablica 1. Wymiary kragznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max. 7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny Hy bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krgdzie elementow powinny léyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni iawgdzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracxeartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorne

7. . 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkb

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkladek i przekltadek drewnianych
0 wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokdé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawznikow nalery stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraxnikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keanikéw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.



Przebudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-08.01.01
Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasic:
— nasgkliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelnécia, zgodnie z norsPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezseej ni ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncttagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniené lpementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krasiniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&50 [2], ktorego sktadniki powinny odpowig&da
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatagiinyna gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techn&jz
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgiwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada naleey na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przedprzemieszczeniem i i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnastawa poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madaeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowd& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mini
odbywa si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniengmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik  zagszczenia dna  wykonanego koryta pod dawpowinien  wynosi,
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje gijednowarstwowo przez zasypanie korgparem
i zagzszczenie go polewgg wody.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ulsi polewagc wody. Gormp powierzchng fawy tluczniowej
nalezy wyréwna klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoszej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiw szalowaniu. Beton rdeielony w szalowaniu
lub bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemalstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczg mag zalewovs.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstal&@ powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wygtkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwickszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce
Z piasku o grubdi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej
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Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nale wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwwikdw
zapraw cementowo-piaskoyvstosuje si wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprgwnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krganiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych
zapraw nalery zalewd co 50 m bitumiczp mag zalewow nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraggnikow betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadZ na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugi i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mplerzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsngy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie lgtownika do badanego
naraza i zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialtdbw stosowanych przgwianiu krawznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podiwny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
¢) Réwnd¢ gbrnej powierzchni taw.
Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza esiprzez przyléenie w dwdch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przytazomg tatg nie maze przekraczal cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane probvyjecia poszczegdlinych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie
Ziarna z tawy.
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e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamegierunku nie mge przekracza + 2 cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krasnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzZmaweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na ide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika
i przytozom taty nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krgénika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragénikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewovs,
- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutoélg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywanineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Zwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaenawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhbg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badani
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhbg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSFwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z zalzeniem i pietgnacy zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana na gadstOgolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywul. Chiopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
— zakladaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim ikaaysch,
- wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wi&ciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogehn i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigtdrziemi z przerastagymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdwuszhie wytworzona w szkotce z pniami
0 wysokaci od 1,80 do 2,20 m, z wyraym nie przyajtym przewodnikiem i uformowankoror.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkgbrzez niskie
przycicie przewodnika celem uzyskania wiejdpwasci.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotycce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna WByzdjcta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajych 2 m wysok£ci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona fex fppudowy - nie mze by zagruzowana,
przerdgnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chereicz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfeg¢ w wyniku rozktadu rinych
odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, hwastow, plewow),
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pmgrh, w sposob i w warunkach zapewstggh
utrzymanie wymaganych cech i wgkikdw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeegprzez kompostowanie torfu z fekalianmiiciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewnej -wyréb uzyskuje si przez kompostowanie kory zmieszanej
Zz mocznikiem i osadami z oczyszczaloiek6w pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch ngi®si Kompost
z kory sosnowej me@ by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahéby pod zielé w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydyggodne z norn PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdaiwie
oznaczone, tzn. mugaiet etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysoké pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny dyprawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazgutssinast¢pujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien &wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedie¢ przewodnik,

- system Kkorzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wysgpowat liczne korzenie drobne,

— u raélin sadzonych z brytkorzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowawinna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny dyprzyckte, chybaze jest to cjcie formupce,
np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinnydrgdwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny bydobrze zaréniete, dopuszcza sié niecatkowicie zarmiete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechanicznélirg

— odrosty podkiadki ponej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zraénigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2 .Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by oznaczone etykietkz hazwy tacinska.
Wymagania ogolne dla lin kwietnikowych:
- rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nadeg¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe
i niezwiedniete,
— pokrdj railin, barwa kwiatdéw i Eci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna Bydobrze przerénieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwigdniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
- ¢$lady zerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres nabwie jak najkrotszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia stmy powinny by ocienione, ostogte od wiatru i zabezpieczone
przed wyschriciem.

2.5. Nasiona traw
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Nasiona traw naje#ciej wystpujg w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna hieoznaczony procentowy sklad gatunkowy, &las
numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zd@rgetkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny kbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@gzotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsie mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanénnikow,
kosiarki mechanicznej do pignaciji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do piegnacji zadrzewig
— pit mechanicznych igcznych,
— drabin,
- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej zmoby dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jak&ei transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muday¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i goéw. Rdliny z bryls korzeniova musz mie¢ opakowane brylty korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyje przed wyschitiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny Bynatychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy poadiew

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysyiki po wggiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostoptych
i zacienionych. W przypadku niewysylaniglio w ciaggu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska
woda (pedy raslin pakowanych nie powinny ldyjednak mokre, aby unikig zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczajych je przed wstgsami, uszkodzeniami
i wyschntciem. Przy przesytaniu na dalsze odlggip rosliny nalezy przewozé szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyece wykonania rob6t zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do
gazon6w lub krawznikbw o ok. 15 cm -jest to miejsce na ziemiurodzajm (ok. 10 cm)
i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakladaniu trawnikbw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowé& sii 2 do 3 cm
nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byrozicielona rowm warstws i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemhalezy watlowa watem gltadkim, a potem watem - kolczatk
lub zagraht,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijjgj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewamevslosci od 1 do 4 kg na 100%nchybaze ST przewiduje
inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 /) chybaze ST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z zéegnabiami lub walem kolczagk
po wysiewie nasion ziemia powinna cdbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwaan
i stworzenia dobrych warunkéw dla pogdsnia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito
przez watowanie kolczagk mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych #goby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnyeibdbywa w takich odstpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinnd lbgkonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow kliomtych Polski mana przyaé pierwsz potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czsto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym estas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwd re¢cznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.
Trawniki wymagai nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki

nawozOw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach
roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,
od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawief¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:
pora sadzenia - jesidub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumetpopjektova,
dotki pod drzewa i krzewy powinny ndewielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione
Ziemig urodzajn,
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- rodlina w miejscu sadzenia powinna zndlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkoice. Zbyt gdokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoglioy,
— korzenie ztamane i uszkodzone nglerzed sadzeniem przyci
— przy sadzeniu drzew formy piennej nalerzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
— korzenie rélin zasypywa syplg ziemi, a nasgpnie prawidtowo uli, uformowa miske i podla,
- drzewa formy piennej natg przywigza¢ do palika ta pod koron,
— wysoka¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejgcych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesigni
— rozgarn¢ciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikdw i yzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktdére powinno
uwzgkdniat cechy poszczeg6inych gatunkdvilio, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gavi,

— konstrukcg korony.

Projektujc ciecia zmierzajce do usuricia znacznej c&ci gakzi lub konaréw, naley unikat ich
jako jednorazowego zabiegu.cCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ekia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpiegva pojazdéw, przechodnidw lub miesa&éw, drzew
rosmcych na koronie drég i ulic oraz w pahli budynkédw mieszkalnych. Dla unikgia kolizji
Z pojazdami usuwa ¢igakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdeai drég i poniej 2,20 m
nad chodnikami;

b) ciecia krzewbw lub gakzi drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewOw przesadzonych dla doprowadzeta rownowagi midzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korgrco mae mig rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego
w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwavgiedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% ¢at;

d) ciccia odmtadzajce krzewow, ktorych getie wykazuj mak zywotnasé¢, powoduj niepazgdane
zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zm@ przeprowadzana krzewach
rosmcych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdirczeg@rzez usuwanie geti
porazonych przez chorablub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€i po posadzeniu
powinno by mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po
uzyskaniu zagszczenia pdéw, cicia dokonuje i w okreslonej ptaszczimie. Najczsciej stosowanegs
ptaskie ctcia gérnej powierzchniywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Konieczné¢ przesadzania drzew starszych (iswuggh) wynika najcgiciej tam,
gdzie prowadzonegsoboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrfydkyeslone w ST i uwzgjdniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywan mag drzewa i ziemi tworgce]j bryk korzeniow,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pietgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.
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5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na ngpujgcych zabiegach:

— uzupehieniu strat wody przez staranne podlewamig, dopuszczaf jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebaclkzkich (grunty spoiste). Nie stosuje¢spodlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez zdudrzewa w czasie nagrzewanig pnia i konaréw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konar@p. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinova¢eksowe),

— ukladaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ufacow, parkingdw itp. w gsiedztwie
istniejgcych drzew, naspuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekoragstwplywa na wzrost
i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniegce drzewa nie dula wycinane lub przesadzane, to w ST powinny bireslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orawygonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyegce zataenia i pietgnacji kwietnikow g nastpujace:

- gleba przed zal®niem kwietnikow powinna lystarannie uprawiona. i gleba rodzima jest jalowa
i uboga, nalgy ja wymienic na glely urodzajm na gtbokas¢ od 10 do 25 cm, w zataoici od rodzaju
sadzonych kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnachyskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu &tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupiamiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysiacze

- okrellenia ilosci zanieczyszcze(w n),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwasci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:

- prawidiowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkow ziemiurodzajn,
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagrojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtéci sadzonych rdin,
- materialu rélinnego w zakresie wymagajakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodndci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
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- opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,
— prawidlowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formienpej i przymocowania
do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasail i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformuoygha drzew i krzewdw,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektovs,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewdw z dokumentagprojektova,
- wykonania misek przy drzewach i krzewacHlijedbior jest na wiosgilub wykonaniu kopczykow, jeli
odbior jest na jesieni,
- prawidlowdci osadzenia palikbw do drzew i przyamania do nich pni drzew (paliki prosto
i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakasci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikési@ga na sprawdzeniu:
- zgodndci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentagprojektowy pod wzgédem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmialegbaici sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu dmnego (bez uszkodae fizjologicznych i mechanicamth,
z zachowaniem jednoli§oi pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gldbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
- prawidlowdici zabiegéw piglgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@m@, przycinania
przekwittych i uschnritych kwiatostanéw, wymiany uschkitych raslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpwolega na:
- zgodndci wykonanych kwietnikbw z dokumentacjprojektows, pod wzgédem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonycKlim
— jakosci posadzonych gin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikow z rg@lin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6 z railin jednorocznych, dwuletnich
i wieloletnich (oprdcz rdin cebulkowych i r@),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rdlin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy pilatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
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- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naignie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 frkwietnika obejmuje:

— przygotowanie podiea (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiaklinnego zgodnie z dokumentagjrojektowva,

— zasadzenie materiatustimnego,

- pielggnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naemnie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevkopanie i zaprawienie dotkéw,

- dostarczenie materiatudmnego,

— pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

ook wNE

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzekmewy lisciaste
Cebule, bulwy,skiza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana na gadstOgolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywul. Chiopskiej w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z budow
muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania pskaasypow lub wykopdéw poprzez przap
bocznego parcia gruntu i przekazania na palto
Funkcje muréw oporowych magpehid:
a) mury kamienne, ukltadane na zaprawie cementoyds ba sucho,
b) mury ceglane,
¢) mury betonowe,
d) muryzelbetowe,
e) $ciany z gruntu zbrojonego,
f) $ciany z prefabrykatéwelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, #eianek szczelnych, z kaszyc, Zeian szczelinowych,
Z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.
Niniejsza ST dotyczy najegciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennyeh zaprawie
cementowej, betonowychzelbetowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymagga w stanie stateczém uskok naziomu gruntdw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnidnyc

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opaych, obgtymi niniejsz ST, s
— kamien na mury oporowe,
— zaprawa cementowa,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- elementy deskowania konstrukcji betonowyéklbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporawy

2.3. Kamien

Zaleca sj stosowd na mury oporowe kamietamany, o cechach fizycznych odpowiagtsgih
wymaganiom PN-B-01080 [1].
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Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiaddavymaganiom podanym
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bafdavg
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia wogl 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, pg
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni
krawedzi lub naray, co najmniej

21 PN-B-04102[8]

3 | Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kami@ nie powinien ulega ~

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktc')rynOd 05do 10| PN-B-01080[1]

zawarté¢ S w mg/n? wynosi

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecogj

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111[10]
- nasycenia waog 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sinastpujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragagih 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia keadai i narazy o gkbokasci do 10 mm, przygcznej diugéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.
Kamiea tamany nalgy skiadowa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.

2.4.7elbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych powinny bgodne z dokumentac;j
projektows. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowsddN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementow powinnydgtadkie, bez rakéw,ghnigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory
0 gkbokasci do 5 mm jako pozostaioi po pcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza wiyszczerbienia kragdzi o gkbokdsci do 10 mm
i diugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krglzi elementu, przy czym na jednej kgimi
nie maze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbig.

Elementy naley sktadow& na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczegdine
rodzaje elementéw powinny bgktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nglestosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27]
marki nie nkszej nk M 12.

Do zapraw naley stosowa cement powszechnegozytku wg normy PN-B-19701 [28],
piasek wg PN-B-06711 [16] | wedvg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlayymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalgy wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robdét ciesielskich Wg?95017 [35],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06253] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinpdKi itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
- d$ruby, wkrety do drewna i podktadki dosrub wg PN-M-82121 [41], PN-M2503 [42],
PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],



Przebudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

D-10.01.01

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych izelbetowych naley stosowd beton zwykly
wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie udaganych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, ména stosowéabeton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien kiystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonmga, kruszywo
tamane) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna b§,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny ¢ bystosowane i przewiduje
to dokumentacja projektowa i ST. Dodatki i domiegmkwinny odpowiadé PN-B-06250 [12] .
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinrodpowiadd wymaganiom

PN-B-06250 [12].
Klasa betonu, f@ dokumentacja projektowa nie okfe inaczej, powinna ky dla muréw
oporowych z:
a) betonu zwyklego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpoata wymaganiom podanym
w PN-H-93215 [39]. Wisciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by wypetnione materialem uszczelnjggm zgodnym
z dokumentagj projektows i ST, posiadajcym aprobat techniczg wydary przez uprawnicnjednosti.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nima stosowé&nastpujace materialy:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629)][2

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchimian przed uteeniem wigciwej powtoki izolacyjnej

wg PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],

d) asfaltows emulsg kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsg asfaltovs wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],

0) pap asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pag asfaltowa na wtékninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechnicza wydary przez uprawnionjednostk.
Zastosowane materialy izolacyjne mubgc¢ zaakceptowane przezzimiera.

2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem gorowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym mp@y¢ wykonywane z materiatéw takich jatwir,
mieszanka, piasek grubyriedni, odpowiadacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].
Rurki drenarskie powinny odpowiatl&wymaganiom naspujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6323447].
Geowtdknina powinna iy materiatem odpornym na dziatanie wilgoéipdowiska agresywnego

chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezdesg dziur i przerw cigtosci, z dobs sczepnéciag
Z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumenfagjektows lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazk mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
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— koparek,

- betoniarek,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych,
- ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmsmi i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.Transport cementu
Cement natey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
ja przed korozj i uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rama przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§ve®& zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12]
i ST.
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania ama przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczapych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowevavunkach zabezpieczaych je
przed koroz.

4.2.7.Transport wyrob6éw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najgrzewozé zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MBOMO ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona: zgodnie z dokumentagcprojektows i ST.
Jali w dokumentacji projektowej podano zbyt mato Umiadotyczcych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementéw, to w ST pawimt¢ zawarte nagpujace warunki:
1. Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zaleesymaga i bada
przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie oldicgtatycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowizany jest przedstawi do akceptacji Iaynierowi szczegltowe rozgiania
projektowe z wymaganiami odbioru rob6t dla brakygh w dokumentacji projektowej elementéw muru
oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jeli w dokumentacji projektowej nie oldeno inaczej, wykopy pod mur oporowy mpdpyé
wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza wiykonanie wykopu gcznie do gibokasci nie wigkszej
niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponej wéd gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne
tylko do gkbokdsci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W grahtosuwajcych sg
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nalezy wykonywa wykop ze skarp zapewniajcg stateczn& lub stosowé inne metody zabezpieczenia
wykopu, zaakceptowane przezyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiatlaeymaganiom PN-B-06050 [11].
Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz
- wplanie + 10 cmi- 5 cm,
— rzedne dna wykopa 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nate odwiez¢ na miejsce odkiadu lub rozplantaiva poblizu miejsca
budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny &ywykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej
i odpowiad@ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiageg/maganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny byachowane nagtujace zasady:
a) mury kamienne naly wykonywa przy temperaturze powietrza nieseej nk + 5°C,
b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny byitozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaly sipod wpltywem obeizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powimijac sie,
e) na kada warstwe kamienia powinna hkiy nalazona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob,
aby w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zapraw
f) wyglad zewrtrzny muru powinien by jednolity.
Mury z kamienia powinny hky wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly izbhe
do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a keazie ich przegicia byly w przyblzeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru opowego betonowegozelbetowego

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno Iéy skonstruowane w spos6b u#iwiajgcy tatwy jego monta i demonta.
Przed wypetnieniem masetonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy
i mozliwos¢ znieksztatc lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane
przed wypetnieniem ich madetonovwy powinny by obficie zlewane wod

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lulielbetu

Mury oporowe z betonu lubelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg

i ST oraz odpowiadawymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skialdetonu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

W murach oporowychelbetowych grub@ otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza i 5 cm
(zalecana 7 cm), a gruliootulenia petdw podstawysciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdaiavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégaziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwénych elementéw betonowych
lub zelbetowych ptaszczyzny stykow elementéw powinny hyypetnione zaprawv cementow zgodry
z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przed@maur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jali dokumentacja projektowa nie okta inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosic od 10 do 20 mm, a odleglomiedzy szczelinami nie powinna przekra¢zeartasci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej m30
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10m

3. muryzelbetowe:
a) nastonecznione 15m
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b) nienastonecznione 20m
Wypetienie szczelin dylatacyjnych powinnattwykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacg nalery wykona& zgodnie z dokumentagjprojektows i ST. Izolacg wykonuje sg
na powierzchni muru od strony gruntu lub materiaypowego.

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okieno sposobu wykonania izolacji, to oma
ja wykon& poprzez dwu lub trzykrotne nadenie na powierzchai sciany materialdw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yjednolit, ciagla powloke przylegajca do powierzchni
sciany lub do uprzednio uonej warstwy izolacji. Wygpowanie ztuszcze spgkan, pecherzy itp. wad
oraz stosowanie uszkodzonych materiatléw rolowyct feedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by
chroniona od uszkod#enechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji maday¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubiei dostosowanej do prajtej metody
zag:szczania gruntu, ktéra to grutéanie powinna przekracza
— przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoram-cm,
- przy stosowaniu eikich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniggych powinno odbyw&asie
recznie do wysokéci okoto 30 cm powsej uradzenia lub warstwy odwadnigjej.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie  powierzchniowe powinno zabezpiéczgprzed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu pasgy $ciany oporowej powinien wynasico najmniej 1 9%,
a w pasie o szerokoi 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinnaot biyykonane zgodnie z dokumentagrojektova,

a w przypadku braku wystarczaych ustalé, przy uwyciu innych rozwizan zaakceptowanych
przez Irkyniera.

Warstwe filtracyjng pionowy zaleca s stosowd w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych.
Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego soienia sptywowego wody w porach, w stabo
zag:szczonym zasypie, natomiast jedndcae warstwe poziony i pionowg (lub ukang) nalezy stosowa
w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z grspinistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mima wykonywd:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spehtago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowléknire,
- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gicibad 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporoggo

Dopuszcza 8i nastpujagce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w udodntacji
projektowej:

a) rzgdnych wierzchuciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie w§cej niz 20 mm na calej diugoi,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenimd ptaszczyzny lub zalonego szablonu)
nie wigcej nz 10 mm/m i nie wicej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych pwalerzeprowadza z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.3.
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6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia najeprzeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56]
w zakresie i z tolerangjpodan pontej:
a) sprawdzenie prawidtowici utozenia i whzania kamieni w murze - przez odginy,
b) sprawdzenie grukdoi muru - dopuszczalna odchytka w grébiat 20 mm,
c) sprawdzenie gruldoi spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: gruldé 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grué 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niegegj niz 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej niz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krasdzi od kierunku pionowego: nie gdej nz 6 mm/m i 40 mm
na catej wysokei,
— odchylenie gérnych powierzchniz@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegdljjenur ma podziat na
warstwy): nie wgcej niz 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catlej diugoi.

6.4. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzéa systematyczn kontrok sktadnikow mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [18hdnie z tablig 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdza przez ogddziny oraz pomiar i pordwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotygzymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rométa
szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by zgodna
Z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidiowoi zasypania przestrzeni za murem oporowym zyalgrzeprowadza
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgédirmwymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odverde powierzchniowe natg sprawdza
zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykagadstpstwa od postanowdeST powinny zosi@rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg castai¢ badania

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wizania PN-EN 196-3 [44] bezpdrednio przed gyciem
- zmiany olgjtosci PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
- obecnéri grudek PN-EN 196-6 [45]

1.2. Badanie kruszywa
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- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] partii

mineralnych
- zawartéci zanieczyszcze | PN-B-06714-12[18]

obcych
- wilgotndci PN-B-06714-18[22] bezpdrednio przed zyciem

przy rozpoczciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialndci -przy rozpocgciu robot

-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiag roboca
-zawartdci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiaarobocz
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymaai przy ustalaniu recepty oraz go
na s$ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kadej partii
betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 ragy
3.3. Badanie nailiwosci PN-B-06250 [12] ‘li"onstrﬁf(iﬁ'zle m‘gﬂ';ggé‘l"é?;‘:i
raz na 5000 #betonu
przy ustalaniu recept
3.4. Badanie odpordoi na 2 razy w czasie wykonywanja
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 Abetonu

przy ustalaniu recepty, 3 raz

3.5. Badanie przepuszczafad w  czasie wkonywaniaj
wody PN-B-06250 [12] konstrukcji, ale nie rzadzi¢

niz raz na 5000 frbetonu

<

—-—

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarove jest n# (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, ST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 fimuru oporowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie robét ziemnych,
— wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z kamienia
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- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lablbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggzczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
dla wszystkich rodzajéw murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykdiczeniowe i uporgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych

w specyfikacji tectamej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-01100
3. PN-5-02205
4. PN-B-02356
5. PN-B-03010
6. PN-B-03264
7. PN-B-04101
8. PN-B-04102
9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11. PN-B-06050
12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711
17. PN-B-06712
18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18
23. PN-B-06716
24. PN-B-11111
25. PN-B-11113
26. PN-B-12040

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wedtug wlasiod fizyczno-mechanicznych
Kruszywa minerale. Kruszywa skalne. Podzial, naz
i okreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowezelbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
Materialy kamienne. Oznaczenie rg$iivosci wodg

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoougoi metod
bezpdredny

Materiaty kamienne. Oznaczenie ayytratgici nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenrigeralngci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania aakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymadoi betonu ndciskanie
Nieniszczce badania konstrukcji z betonu rgiskanie
za pomog miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawarkxi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania ©zanie zawartai pytow
mineralnych

Kruszywa
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskiwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgado nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

mineralne. Badania ©zanie skfadu
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27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51,
52.
53,
54,
55,
56.

57.

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Przebudowa ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cementwszechnego aytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodrkzi

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami steany na gayco

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelrjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacpheste

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

Stal gglowa konstrukcyjna zwyklej jakoi ogdélnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze tbem kulistym
Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOwzania
i stalaici objetosci

Metoda badania cementu. Oznacatmimia zmielenia

Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowyeani

Beton hydrotechniczny. Wymagaeéhniczne
Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowyws
i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéwnid@anych podczas
transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowe;j.
na wtékninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddagj wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe enailsationowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienigunanego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Sciany oporowe  budowli
Wymagania i badania.

ampfikowanego

Papa asfalt@

kolejowych i

drogowych.
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