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SPIS SZCZEGOtOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

NR. SST NAZWA SST

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

D.01.02.03. ROZBIORKA ELEMENTOW OBIEKTOW BUDOWLANYCH.
D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE.
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE i SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.

D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA wg PN-EN.

D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg PN-EN.

M.12.00.00 ZBROJENIE STALA A-1II'N.
M.13.00.00 BETON - WYMAGANIA OGOLNE.
M.13.01.05. BETON KLASY C25/30 (B-30).
M.19.01.03. BARIEROPORECZ WZMOCNIONA.
M.19.01.04. BALUSTRADA OCHRONNA.
M.20.03.01. ELEMENTY DREWNIANE POMOSTU.
M.23.52.01. MALOWANIE RENOWACYJNE.




M - 13.00.00 - BETON . WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP.
11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem zadania w ramach odbudowy mostu w m. Janowice Wielkie mi¢dzy dzialka nr. 649/3

a 171 w km 234+526 rzeki Bébr.

12, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w

punkcie 1.1.

13. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan,

- ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacia betonu,

- badan i kontroli jakosci .

idotycza SST M 13.01.01.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy mostu.

14. Okreslenia podstawowe

141 Beton —material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

142 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie;
Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1 okreslane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w
28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fckeyl) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fckeube).

143. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie
wybrang metoda.

144, Nasigkliwos$¢ betonu - stosunck masy wody, ktora zdolny jest wehtonaé beton do jego masy w stanie suchym.

145. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dhuzszym niz 1 miesige - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunka

1486. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy - (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpomosci na
dziatanie mrozu, liczba po literze “F”” oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych

14.7. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

148. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.

1409. Zar6b mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami w ST D-M.00.00.00 ““Wymagania

ogolne”.

15. Ogolne warunki dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych Robot oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja

Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.
Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od polskich norm, “Wymagania i zalecenia
dotyczace wykonywania betondw do konstrukeji mostowych’ wydane przez Generalng Dyrekejg Drog Publicznych w 1990 roku.
21 Cement
Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu i powinien posiadaé nastgpujace wiasciwosci:

- wysoka wytrzymalos¢,

- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego 1 trwalego, a wigc odpomego na dzialanie agresywnego srodowiska
do konstrukeji mostowych nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkdw), o podwyzszonej odpomosci na wptywy
chemiczne.
Do betonu klasy B15 (C12/15), B20 (C16/20) i B25 (C20/25) zaleca si¢ cement marki 35, a dla betonu klasy B30 (C25/30) do B40
(C30/37) cement marki 45. Wymaga si¢, aby cementy te
charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ kizemianu trojwapniowego (alitu) C35 50-60%,

- zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A mozliwie niska - do 7%,

- zawarto$¢ alkaliow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%.
Ponadto zaleca si¢ aby zawartos¢ C4AF+2*C3 A <20%. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w
PN-EN 197-1. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien
dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru




inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych
prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.
Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jezeli istnieje podejrzenie obnizenia jakosci
cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:
—  oznaczenie czasu wigzania wg. PN-EN 196-3,
—  oznaczenie zmiany objetosci wg. PN-EN 196-3,
—  sprawdzenie zawartoéci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgniesé w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.2. Kruszywo
Kruszywo powinno spehnia¢ wymagania normy PN-EN 12620. Powinno skiadaé si¢ z elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie
zawiera sktadnikow famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszezalnych siarczandw, pirytow, pirytow
gliniastych i skiadnikow organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form kizemionki (opal, chalcedon, frydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.
23. Kruszywo grube
Do betonow klas B30 (C25/30) i wyzszych nalezy stosowac wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziama do 16 mm. Stosowanie glysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej i uzyskama
wynikow spehniajacych podane nizej wymagania. Do betonu klasy B20 (C16/20) mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze
ziamado 31,5 mm.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
—  zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1%,
—  zawarto$¢ ziam nieforemnych (wydhizonych i plaskich) do 20%,
—  wskaznik rozkruszania:
—  dlagrysow granitowych do 16%,
—  dlagrysow bazaltowych i innych do 8%,
—  nasigkliwos¢ do 1,2%,
—  mrozoodpormo$¢ wg. metody bezposredniej do 2%,
—  mrozoodpomos¢ wg. zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg. BN-84/6774-02) do 10%,
—  reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg, PN-B-06714-34,
—  niewywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,
—  zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,1%,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemnigjszej od wzorcowe;.
Zwir powinien spelnia¢ wymagania PN-EN-12620 “Kruszywa do betonu’” dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpormos$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, §j. w
grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziama nie przekraczata 5%, a nadziama 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
—  oznaczanie skladu ziamowego wg. PN-EN 933-1,
—  oznaczenie ksztaltu ziarna wg. PN-EN 9334,
—  0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg, PN-EN 933-1,
—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg, PN-B-06714/12,
—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigzac¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan penych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczngj.
24. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegOlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
— 0do0,25mm 14 do 19%
— do05mm33do48%,
— do1mm57do 76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
—  zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1,5%,
—  reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg. PN-B-06714/34 nie wywotujaca zwickszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
—  zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,2%,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od WzZOrcowej.
W kruszywle drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym
obejmujacyn:
—  oznaczenie sktadu ziamowego wg. PN-EN 933-1,
—  oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg, PN-EN 933-1,



—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg. PN-B-06714/12,

—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla dostawy piasku wynikow badan pelnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

25. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stala kompozycje
granulometryczna, ktdra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zardwno swiezego betonu (konsystencja, jednorodnose,
urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegolng uwagg nalezy zwrdcic
na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac si¢ z co
najmnigj 3 frakgji: dla frakeji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne
frakcje nie mogg zawiera uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do
frakgji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony Klasy B35 (C30/37) i wyzej wykonywac z
kruszywem o uziamieniu ustalonym do$wiadczalnie podczas projektowania skladu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25
(C20/25) i B30 (C25/30) nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarmieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i

wedlug tabeli podanych ponizej.
Zalecenia graniczne uziamienia kruszywa.
Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%0]
kruszywo do 16 mm Kruszywo do 315 mm
025 3+8 28
050 7+20 5+18
10 1232 8+28
20 2142 1437
40 3656 2347
80 6076 3862
160 100 6280
315 100
Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm.
£ 100
100
N 80 80
S 2 ,/
S 40 37 /47/ / ©
28 ol 38
520 8 18 // l/
- 1 8 23
o 0 2 14
0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5
Bok oczka sita w [mm]
Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
£ 100
100
N 80 76
>
T 60 56 /
S 40 42 o
-
S 20 8 20 /32/ 36
- /7 21
o 0 2 12
0,25 0,5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu

urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

26. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spehnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008 ‘Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.”. Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie
budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan. Cze$¢ wody zarobowej
jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. [lo$¢ wody niezbedna do wigzania daje
stosunek cementowo-wodny w/c=0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzania kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej
konsystencji - jest to woda biema, ktdra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace



wytrzymato$¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej wytrzymatosei i
stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy za
zachowanie mozliwie malego stosunku w/c nie wickszego iz 0,50.

2.7 Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj
domieszki, jej 1los¢ sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Zaleca si¢ doswiadczalne
sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustaleniu recepty mieszanki betonowej.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedng z nich szczegdlnie.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.
Zastosowane domieszki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2 , Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.”

Wybdr dodatkow powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru a ich stosowanie zgodne z instrukcjami i odpowiednimi
Swiadectwani.

Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwickszaja urabialno$¢, plastycznosc,
jednorodno$¢ i wodoszezelno$¢ mieszanki betonowej.

3. SPRZET.

31 ‘Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

‘Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

32. Sprzet do wykonania Rob6t

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkeji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora Nadzoru. Instalacje te
powinny by¢ typu automatycznego lub pdlautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Silosy
na cement musza mie¢ zapewniong doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny
by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigee i rektyfikowane za rozpoczecie produkcji a nastgpnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszezenie wszystkich sktadnikow wazonych bez
Wwyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT.

41. ‘Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport betonu

Transport betonu z wytwormi do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkow w celu
uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ duzszy
niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych
pojemnikéw o konstrukeji umozliwiajacej fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, e przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego
stosunku w/c w betonie przy wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekeyjne do podawania mieszanki na odleglos$¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnosé powinna byc¢ kontrolowana w
czasie roztadunku. Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
Wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonywania Rob6t

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

52. Wytwarzanie betonu

Wiytwarzanie betonu powinno odbywacé si¢ w wytwormi. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywanie z dokladnoscia 2%.
Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wickszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia
2%.

Czas 1 predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajacg warunkom jednorodnosci, o ktorych
byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolita spdjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie
wystapilo oddzielenie poszczegdinych skladnikow. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym
zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie Srodkow napowietrzajacych,
plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Produkcja betonu i
betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0 °C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy
Inspektor Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkow betonowania. Skiad mieszanki betonowej




powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos¢ wtozenia mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Przy

projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej

temperaturze dobowej > 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegolnych klas przyjmuge sie rowne
wartosciom 1,3 Ry’ W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdéw na wytrzymalos¢ 1 inne cechy
betonu. Warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (warto$¢ stosunku wic nie wigksza niz 0,5).Konsystencja mieszanek nie
rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sig badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie

w warunkach budowy. Stosunek poszczegonych frakeji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢

najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim

punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarmienia kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

—  stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o
najmnicjszej jamistosc,

—  zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejszy i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie
grubymdo 31,5 mm.

Warto$¢ wspdlczynnika A stosowanego do wyznaczania wskaznika c/w, charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢

dos$wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci z mieszanek o roznych wartosciach

wskaznika ¢/w - mnigjszym i wigkszym od wartoéci przewidywane;j teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materialow. Dla
zmnigjszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

53. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

53.1.  Zalecenia ogolne

Betonowanie powinno by¢ wykonywanie ze szczegdlng starannoscig 1 zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie Robot

betoniarskich moze nastapic po opracowaniu przez Wykonawcg i akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej

obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostac rozpoczgte po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru

i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac zastepujace warunki:

—  przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie,

—  przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie Zbrojenia, zgodnos¢ rzgdnych z Dokumentacja Projektowa, czysto$¢ deskowania oraz
obecno$¢ widadek dystansowych zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny.

—  betonowanie konstrukji wykonywaé wylacznie w temperaturach >+5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzysaknie przez
beton wytrzymatosci > 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20°C w chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace
betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru.

—  mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada: w przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest
wicksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8 m),

—  wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgat/min. z butawami o Srednicy < 0,65 odleglosci migdzy pretami
Zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziomej,

—  podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

—  podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi zaglebiac bulawe na glebokosé 5 - 8 cm w warstwe poprzednig 1 przetrzymywac
bulawe w jednym migjscu przez 20 - 30 sek., po czym wyjmowac w stanie wibrujacym,

—  kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R (R - promien skutecznego dziatania wibratora),
odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m,

—  belki taty wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu i charakteryzowac si¢ jednakowymi
drganiami na calej dlugosci,

—  zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku ghebokosci i od 1,0 do 1,5 mw kierunku
elementu; rozstaw wibratordw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola a mocowanie powinno by¢ trwate i
SZtywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowiazany jest codziennie rejestrowac

minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

Beton powinien by¢ ukiadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty, jednorodny

bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierdwnosci i kawermny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny

zosta¢ dokladnie naprawione zaprawa cementowsg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te s3 w

granicach, ktore Inspektor Nadzoru uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbioree i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe s3 wykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualne taczniki (drut, Sruby itp.),ktore

spehiaty funkgje stezen deskowan lub inna i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0 cm pod

wykoniczona powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien

nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i

sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna



hatdg 1 rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciagto$ci ani roznic

wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu

poprzedniego. Inspektor Nadzoru moze, jesli uzna celowe, zadecydowac o konieczno$ci betonowania ciaglego celem uniknigcia
przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

532.  Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu konstrukcji elementéw monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacii technologicznej, ktora powinna

uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

—  wfundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy ukladac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz
tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszezajac wibratorami wglebnymi,

—  przy wykonywaniu $cian, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi,

Celem ograniczenia skurczu i pelzania, betonowanie winno by¢ prowadzone catg szerokoscig elementu. Przed betonowaniem nalezy

osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

54. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie betonu lekkimi ostonami wodoszezelnymi, zapobiegajacymi

odparowaniu wody z betonu i chronigeymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5°C nalezy nie pozniej

niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacije wilgotnosciowa betonu i prowadzi€ ja przez co najmniej 7 dni

(polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie

bedzie si¢ faczyt z nastgpna warstwa konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie s stawiane specjalne wymagania dla jakosci

pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci rozformowania (konstrukcje monolityezne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymatosci

manipulacyjnej (prefabrykaty).

55. Usterki wykonania

Pekniecia element6w konstrukeyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowany 1 cm otulenia zbrojenia betonu, a dhugosci

1ys nie przekraczaja:

—  podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podhuznych,

—  polowy szerokosci belki i 1,0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia, na

ktorej wystepuja jest nie wicksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. ‘Wymagane wlasciwosci betonu

62.1.  Zalecenia do projektowania betonow

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 pkt.3.2. wymaga si¢ stosowania betonowych elementéw konstrukeji

mostowych z

betonu klasy co najmniej:

—  B25(C20/25) - w odniesieniu do fundamentdw, podpdr Scian oporowych o najmniejszej grubosei nie mniejszej niz 60 cm oraz
przepustow monolitycznych,

— B30 (C25/30) - w odniesieniu do elementdw, podpdr i $cian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do przeset
zelbetowych, do phytkich tuneli, do prefabrykowanych elementow Zelbetowych,

Klasg betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ charakterystyczng przy sciskaniu probki walcowej i szesciennej wg, PN-EN 2006-1.

Przy projektowaniu betonu nalezy opierac si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolomey’a), szczelnosci i

wodorzgdnosci cementu i Kruszywa.

Skiadniki do betonéw muszg by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos$¢ skaly, z ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej 2

krotnie wyzsza od wytrzymalosci betonu. Marka cementu powinna by¢ przyjeta wg pkt.2.1 n/n SST. Do betonu stosowac ptukane

kruszywo famane marki 30 i piasek gruboziamisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegolnie korzystne s kruszywa o

uziarnieniu nieciagtym. Tloé¢ cementu na 1 m?® betonu nie powinna byé wicksza niz 400 kg dla klasy B25 (C20/25) i B30(C25/30).

Tlo$é zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 dem/mbetonu.

622.  Jako$¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okreslac jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych przedkiadajac

do oceny Inspektorowi Nadzoru:

—  probki materialow, ktore ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ 1 jakosc,

—  propozycje odnosnie uziamienia kruszywa,

—  rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktore zamierza stosowac,
proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej 1 przewidywany wskaznik konsystencji wg. metody stozka opadowego
[cm], lub metody Ve-Be [s].

—  sposob wytwarzania betonu, transport, betonowanie, pielegnacja betonu,

—  wyniki probnych wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie szescianu o bokach 15 cm,
zgodnie z PN-EN 12390-1,

—  projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.




Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow stwierdzajacych
jakos¢ materiatdow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich
zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy
zawartymi w czterech pierwszych podpunktach.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposoéb wykonania badan zostang podane przez Inspektora Nadzoru, ktory wykonywaé bedzie
okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci whasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych zastosowanych z
wezeshiej przedtozonymi.

623.  Wytrzymalo$¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach
zgodnych z PN-EN 206-1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu plyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane
komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2. Pierwsza seria probek
zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem
stwierdzenia wytrzymato$ci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedlug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru.
Wiyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczenia Robdt pod warunkiem, ze wartos¢
wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie
nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach Dokumentacji Projektowej. Jednakze celem potwierdzenia
otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla
kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

—  betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci max 30 kg stali/m® betonu przynajmniej 10% probek,

—  betony zwykle zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii
probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach
projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor Nadzoru moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu roscic pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii
wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadaja
Klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia Robot.
Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt
do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukgji lub do wykonania innych zabiegow, ktore zaproponowane przez Wykonawce
musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

63.1.  Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ustalone w pkt 6.2.3 n/n SST dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru
ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonéw celem poddania
badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowe;j 1 betonu:
konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe,

—  Wytrzymalo$¢ betonu na sciskanie,

—  nasigkliwos¢ betonu,

—  odpomoé¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalno$é wody przez beton.

Zwraca si¢ uwagg na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukeji) na czgsei podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnoscei 1 termindw pobierania probek do kontroli
mieszanki i betonu. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod
nieniszczacych, np.: proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkow, pomiaru opomosci itp.

632.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki
nie powinny przekroczy¢:

—  +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be okreslonego wg PN-EN 12350-3,

— +1cm-wg. metody stozka opadowego PN-EN 12350-2, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

633.  Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas projektowania jej
sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartos¢



powietrza W mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac:
— 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
—  przedzialéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-315
Zawarto$¢ powietrza beton narazony na czynniki

atmosferyczne 35+55 3+5
[%6] beton narazony na staty dostep wody przed

Zamrazaniem 35+65 4+6

W przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych charakterystyka rozktadu poréw w stwardniatym betonie okreslona zgodnie z
norma PN-EN 480-11 ,,Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych
w stwardniatym betonie.” powinna spelia¢ wymagania podane w tabeli 5 normy PN-EN 934-2 , Domieszki do betonu, zaprawy i
zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.”. Sprawdzenie to nalezy przeprowadzic przy projektowaniu mieszanki
betonowej.
634.  Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac probki o liczbie okre$lonej w planie kontroli
jakoscei, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zaroboéw, 1 probke na 50 m’, 1 probke na zmiane robocza oraz 3 probki na parti¢ beton.
Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rtéwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie bada zgodnie z
PN-EN 206-1. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia batonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm spehnia nastepujace warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15
Ri min = ax RbG (l)

gdzie:

R imin

R be - WyltrzymatoS¢ gwarantowana,

a  -wspdlezynnik zalezny od liczby probek weg, tabeli

- najmniejsza warto$¢ wytrzymato$ci w badanej serii ztozonej z “n”” probek,

Liczba probek - n a

od3do4 115
od5do8 110
od9do 14 105

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest speniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sg warunki (2)
i(3):

R >R, ©

orez rmin
R>12%R,, )
gdzie:

R - Srednia wartosé wytrzymalosci badanej serii probek, obliczona wg. wzoru (4)
— 1 n
R==—>R @
n- s
w ktorym:
R ; - wytrzymalo$¢ poszczegolnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n> 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3) obowigzuje warunek (5)
Ri—164%s >R, ©)
w ktorym:

R - érednia wartosé wg, wzoru (4)
S - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg.

WZOru:
1 —
= [— (R -R)
S \/n_1 (R -R)” ©®

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wicksze od 0,2 R wg, wzoru (4), zaleca sig
ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spelnione,
kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora
Nadzoru przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymalosci betonu na probkach wycietych z konstrukgji lub elementu, albo
badania nieniszczace wytrzymato$¢ betonu wg. PN-EN 12504-4 lub wg. PN-EN 12504-2. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to Inspektor Nadzoru moze uznac beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.




635.  Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie 1zadziej niz 1 raz na

5000 m® betonu. Zaleca sie badanie nasiakliwosci na probkach wycietych z konstrukgji. Oznaczenie to przeprowadza si¢ co najmniej na

5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

63.6.  Sprawdzenie odpomosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpormosci batonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas ustalenia skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontrol,

lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania elementu obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m” betonu.

Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpormosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegolnie narazonych na styczno$é ze

$srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg. PN-EN 206-01. Wymagany stopien mrozoodpormosci

betonu F 150 jest osiagnicty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spelnione sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykla, wg. PN-EN 206-01

—  probki nie wykazuja pekniec,

—  Iaczna masa ubytkoéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi odpryskow kruszywa, itp. nie przekracza 5% masy
probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksza niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg. PN-EN 206-01

—  probka nie wykazuje pekniec,

—  ubytek objetosci betonu w postaci Ztuszezen, odlamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probee wartosci 0.05 cm/em”
powierzchni zanurzonej wwodzie.

63.7.  Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas

projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m* betonu.

‘Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek

badanych zgodnie z PN-EN 206-01 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

63.8.  Dokumentacja badan

Na Wykonawcy Robdt spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria ub na

Zlecenie), przewidzianych w ,,Wymaganiach i zaleceniach dotyczacych wykonania betondw do konstrukcji mostowych’ oraz

gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych

materiatow.

64. Badania i odbior konstrukeji betonowych

64.1.  Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania Robot polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miarg postepu

Robot, jakosci uzywanych materialow i zgodnosci wykonywanych Robot z Dokumentacja Projektowa i obowigzujacymi normami.

Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie Roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda

widoczne, a jakos¢ ich wykonywania nie bedzie mogla by¢ sprawdzona.

Wiyniki oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i czy
sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokolami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica tatg i pordwnanie z Dokumentacjg Projektows
oraz PN-B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarkg i pordwnanie z Dokumentacjg

Projektowa oraz PN-B-06251.

Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg, PN-EN-206-01 i PN-B-06251.

Poréwnanie przekrojow poprzecznych z Dokumentacja Projektowa.

Ustalenie czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

Sprawdzenie rys, pekniec i rakow.

Poréwnanie rzednych z Dokumentacja Projektowa.

6 4 2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiardw na zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa w zakresie:

—  podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

—  rozpigtos¢ i dlugoscei catego elementu.

2. Sprawdzenie konstrukgji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentow z badan prowadzonych w czasie
budowy.

64.3.  Badaniadodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik

niezadowalajacy lub watpliwy.

©O NS gkM



7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar Robét wg SST M 13.01.04, M 13.01.05.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow betonu i wyniki pomiardw i badan z biezacej
kontroli materialow i Robot.

8.2. Rodzaje odbioru

Odbidr robdt betonowych obejmuje:

a) odbior ostateczny

b) odbior pogwarancyjny
wyg zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCL

Podstawa platmosci wg ST M.13.02.05.
10. PRZEPISY ZWIAZANE,

10.1. Normy dotyczace betonu

1. PN-EN196-3
2. PNEEN19%6-7
3. PNEN197-1
4. BN-83/6731-08
5. PN-EN 12620
7. PN-EN 13043

6. PN-B-06714/12
7.PN-EN933-1
8.PN-EN 9334
9.PN-EN 10975
10.PN-EN 10976
11.PN-EN 1367-1
12.PN-EN 1744-1
13 PN-B-06714/34
14.PN-B-06714/40
15.PN-B-06714/43
16.BN-84/6774-02
17.PN-EN 931-1
18.PN-EN 1008

19.PN-EN 206-1
20.PN-EN 12350-1
21. PN-EN 12350-2
22.PN-EN 12350-3
23.PN-EN 123506
24.PN-EN 12350-7
25.PN-EN 12390-1
26.PN-EN 12390-2
27.PN-EN 123908
28.PN-EN 123904
29.PN-EN480-11
30.PN-EN 934-2
31.BN-73/6736-01
32.BN-78/6736-02
33.BN-62/6733-05
34.BN-62/6733-06

Metodly badania cementu —Czgs¢ 3: Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci.

Metodly badania cementu—Cze&¢ 7: Metody pobierania i przygotowania probek cementu.

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
doruchu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.

Badzania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczenie skladu ziamowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Omaczenie ksztattu ziam — Wskaznik ksztadtu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ S Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badaniamechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczenie gestosei ziam i nasigkliwodci.

Badania wiasciwodci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpomosci.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze&¢ 1: Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnodci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatosci na miazdzenie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziaren stabych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Metody pobierania probek.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnodei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Beton. Czg&¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkgja i zgodnosc.

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 1. Pobieranie probek.

Badzania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

Badanie mieszanki betonowej. Czgs¢ 3. Badanie konsystencji metoda Ve-Be.

Badanie mieszanki betonowej. Czgs¢ 6. Gestose.

Badanie mieszanki betonowej. Czg&¢ 7. Badanie zawartoéci powietrza. Metody cisnieniowe.

Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.

Badania betonu. Czg&¢ 2. Wykonanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosci.

Badania betonu. Cz¢¢ 8. Glgbokos¢ penetracji wody pod cidnieniem.

Badania betonu. Czgs¢ 4. Wytrzymalosé na Sciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow powietrziych w stwardniatym betonie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatoéei na Sciskanie.

Beton zwykly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny. Badania skladnikéw betonu.

102 Normy dotyczace konstrukeji betonowych

35.PN-S-10042
36.PN-S-10040
37.PN-B-06251
38.PN-EN 125044
39.PN-EN 125042

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Badania betonu. Czgs¢ 4: oznaczenie predkodei fali ultradzwigkowe.

Badania betonu w konstrukcjach — Czg&¢ 2: Badania nieniszczace — Oznaczenie liczby odbicia.

103. Inne dokumenty
‘Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondéw do konstrukeji mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa 1990.
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D-01.02.03 - ROZBIORKA ELEMENTOW OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem zadania w ramach odbudowy mostu w m. Janowice Wielkie miedzy dzialka nr.649/3 a
171 w km 234+526 rzeki Bobr.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka obiektow
budowlanych, to jest:

— pomostu drewnianego,

— stalowych porgczy ochronnych ,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t zwiazanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw mostu nalezy stosowac:

— ladowarki,

— elektryczne narzedzia do cigcia,

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor §rodka transportu zalezy od
odlegtosci 1 warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Czynnos$ci wstepne

Roboty rozbidérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw mostu, w stosunku do ktorych
zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Elementy nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny
one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej obiektow
przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia resztek gruzu, oraz sprawdzeniu
uszkodzen elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.




7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) rozebranych elementéw drewnianych mostu i mb (metr biezacy)
stalowych balustrad na moscie i dojazdach do mostu

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® rob6t obejmuje:

— rozebranie pomostu drewnianego mostu.

Cena 1 mb rob6t obejmuje:

— demontaz stalowych balustrad na moscie i dojazdach do mostu.
oraz

— odwiezienie materiatu z rozbiorki,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.




D-04.04.00. PODBUDOWA 7 KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie do wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania w ramach odbudowy mostu w m. Janowice Wielkie miedzy dzialka nr. 649/3 a
171 w km 234+526 rzeki Bobr.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

realizacji robot z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w

optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych

poszczegodlnych rodzajow podbudoéw z kruszywa stabilizowanych mechanicznie:

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedhug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudoweg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc | zasad [ pomo |zasad | pomoc
d- -nicza | - c- - -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn od2 |od2 (od2 |od2 [od2 [od2 |PN-B-
mniejszych niz 0,075 do do12 |do do 12 |do 10 |do12 |06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 06714
-15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po | od 0d 30 |od od 30 BN-
piecio-krotnym 30 |[do70 |30 do 70 |- - 64/8931
zageszczeniu metoda I | do do -01 [26]
lub 11 wg PN-B-04481, |70 70
%
6 Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita
po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz | 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotow, nie wigcej niz | 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasigkliwosé, %(m/m), |25 |4 3 5 6 8 PN-B-
nie wigcej niz 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornosc, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej
niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy tacznie, % (m/m), -37 [10]
nie wigcej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 |Zawarto$¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniuna |1 1 1 1 2 4 06714
SOz, %(m/m), nie -28 [9]
wigcej niz
11 | Wskaznik no$nosSci wig
mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:




a) przy zaggszczeniu Is | 80 60 80 60 80 60 PN-S-
>1,00 120 |- 120 |- 120 |- 06102
b) przy zageszezeniu Ig [21]
>1,03

2.3.3. Material na warstwe¢ odsaczajgca

Na warstwe¢ odsaczajaca stosuje si¢:

— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowltokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sig¢:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 (1)
dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajace;j,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:



50 1,2 )

w ktorym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,w milimetrach,
Ogo-  umowna Srednica poré6w geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki ub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagg¢szczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.




6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna

Lp. [ Wyszczegblnienie badah liczba badan | powierzchnia
na dziennej podbudowy
dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$§¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4

Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde




| | [ 1000 m |
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierdéwnosci podbudowy nie moga
przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzony ptyta o

wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

Wi Ni€ Is nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokose,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyrdwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.



Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robodt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metodg bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i hawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do



26.
27.

28.

29.

30.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnychugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA FLAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w rozbiorce i
budowie w miejscu istniejagcego , nowego mostu (JNI 35000375) przez rzeke Koczynke , w km 24+950 drogi
powiatowej 1368F w miejscowosci Grasy.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy rozbiérce i budowie w
miejscu istniejacego , nowego mostu (JNI 35000375) przez rzeke Koczynke , w km 24+950 drogi

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET.
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

pkt 3.

4. TRANSPORT.
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne’

>

pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.



5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne’

]

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

10.

10



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni zwigzanych z wykonaniem zadania w ramach
odbudowy mostu w m. Janowice Wielkie miedzy dzialka nr. 649/3 a 171 w km 234+526 rzeki Bobr.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja technicznej (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoS$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,



zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w Kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od iloSci zalozone;.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera
jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych r¢cznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwos$ci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.



D —05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG PN-EN.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zwigzanych z wykonaniem zadania w ramach odbudowy mostu
w m. Janowice Wielkie miedzy dzialka 649/3 a 171 w km 234+526 rzeki Bobr.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢

Zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwg $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4

(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S

U'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC5S, AC8S, | 50/70”, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w
zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da
korodowatly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.




5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4 i 5.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4

Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACES AC8S ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin7,0 Bmins. Brine 4
minimum”

Tablica5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
izvlvnayré‘;fc C.1.2ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], | Viminso Vinint o Vinint.o
przestrzeni 2x50 uderzen p 4 Vmax3.0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBuinzs VFBuinzs VFBinzs
wypelnione 2x50 uderzen | p.5 VFBminge VFBhings VFBhinge
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych s
przes)t/rzeni C.1.2,ubi janlg, PN-EN 12697-8 [33], VMA s VMA s VMA s
- 2x50 uderzen | p.5
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
2 T przechowywanie w
gﬁg;‘;‘;s“;ggy gxlzsll‘fg;‘raz';f 40°C z jednym cyklem | ISRy ITSRg ITSRg
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskatla temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny
przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnoéci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepno$ci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralne;.
Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i
ich wspoélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.



Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubo$ci>3 cm | O +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci <3 cm | +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy8.
Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy zageszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 | 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KRI1-KR2 |2,5+5,0 >97 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne




Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢

Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto§é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

®) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).



Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wrhasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 10.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze¢$ciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m®

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRT. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w polowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podiuzna



jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez

odchylenie rownoS$ci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rowno$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi

klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 12. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed

uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;j
[mm]
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢

okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni

zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu

opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik

tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia

standardowego D: E(p) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.

Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich

odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,

dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny

by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni

po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on

zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze

niz podane w tablicy 13. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do

skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy

predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 13. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wegledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
o > =
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36
pobocza




6.4.2.7. Pozostate wiasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujgcych w niniejszej

OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.
29.

30.

31

32.

33.

34.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wiasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

11



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Okreélenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
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D-05.03.05b-NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA WIAZACA
WG PN-EN.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przy odbudowie mostu w m. Janowice Wielkie miedzy dzialkg
nr. 649/3 a 171 w km 234+526 rzeki Bobr.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié

Zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca-wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do

KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o

wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrd6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 16.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

R % PN-EN 1426 [21] 53 50

starzenlu, nie mnicj niz

7| Temperatura migknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 | 22
nie wiecej niz

9 | Warost temp. micknienia | o\ pn EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 ,
tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.



Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET.

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwosciag korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4..2.
Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wpltywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.




5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5 - projektowanie empirycznie .

Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonuasfaltowego do warstwy wigzacej i
wyroéwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [nm] | od do od do
31,5 - - = =
22,4 - - 100 =
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 = =
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B B
minimum*) min4,6 mind,4

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podana
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug
o 2,650
rownania: & = ——

Ad

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1
+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé Z\?\%le:,zlffg;\lla Metoda i warunki badania AC11W ACl16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ -
wolnych C.1.2,ubijanie, |  pN-EN 12697-8 [33], Viin3,0 Vinin3.0
. 2x50 uderzen Vinax6,0 Vimax6.0

przestrzeni p. 4 ' :
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrings VFBingo
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBhingo VFBringo
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych A
przestrzeni  w C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VMAine VMA pins

. 2x50 uderzen 5
mieszance P:
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, prze;h:(\j/\rlly\:vnazli;lgrﬁo ¢
dziatanie wody | 2x25 uderzen jednym cy? ITSReo ITSReo
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawacé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.



Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania

miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)

z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy przyjaé dane z

pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana

réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownoS$ci nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos$é
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]
Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnoéci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§lona w PN-EN
12697-27 [39].



Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

prébny celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca

powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka
ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyr6wnawczej z

betonu asfaltowego.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(v/V)]
AC16W, KR1-KR2 % | 5,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0

® projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢

Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2




2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y)W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 11.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubos$ci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10

wieksza niz 1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.



Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podhuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:




— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
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25.

26.

217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Czeé¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okre$lenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
Kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



M.12.00.00. ZBROJENIE. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-11IN.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem zadania w ramach odbudowy mostu w m. Janowice Wielkie mi¢dzy dzialkg nr. 649/3
a 171 w km 234+526 rzeki Bobr.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
Robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia, kotew,

- montazem zbrojenia, kotew

- kontrolg jako$ci Robdt i materiatow.

Zakres Robodt obejmuje wszystkie elementy fundamentéw, korpuséw podpdr zwigzane z wyposazeniem i
obshuga ktadki dla pieszych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym Zebrowane o srednicy do 40mm.

Partia wyrobu - wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,Wymagania ogo6lne" pkt. 2.
2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi objetych zakresem projektu stosuje sig:
- stal klasy AIlIN gatunku BSt500S
2.1.2. Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy AIIIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM
nr AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:
- $rednica preta w mm 10 + 12,
- granica plastycznosci R, (min) w MPa 500,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
- wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 490,
- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.
- wydtuzenie (min) A5 w % 10,
zginanie do kata 60 brak pgknigé i rys w ztaczu.
2 1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, stwierdzajacy zgodno$é
wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej, w ktorym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretdéw musza znajdowac sig
nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii, - znak obrobki cieplne;j.
Nie dopuszcza si¢ do odbioru stali bez $wiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktora przy
ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwarstwien i
pozostato$ci jamy wsadowe;.




2.2. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Srednice drutu
wigzalkowego nalezy dostosowaé do $rednicy pretow glownych w ztaczu.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub korkéw (zatyczek)
plastikowych. Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac elektrody rutylowe $rednio otulone ER146 lub E432R11
odpowiadajace wymaganiom normy PN-M-69433.

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 3. Sprzet uzywany

przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujace w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancj¢ i instrukcje¢ obshugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Migjsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten
powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposdb zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Organizacja Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Prety zbrojenia zattluszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czys$cié¢
preparatami rozpuszczajacymi tluszcze. Stal pokryta tuszczacy si¢ rdza i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami
drucianymi r¢eznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Mozliwe sg rowniez
inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielko$é
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia dla poszczegdlnych gatunkow stali
podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub
spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno, na budowie
mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagig¢¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu
ulegaja jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac §rednice zagiecia rowng co
najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdéw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakow i odgigc pretow, na ich zewngtrzng
strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w
$wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,

- 0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor




Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania Uwaga :

Stal klasy Al jest spawalna bez ograniczen. Stale klasy AIIL, AIIIN sa spawalne przy zachowaniu warunkoéw
dodatkowych wg PN-H-84023/06.
Przy taczeniu pretéw za pomocg spawania dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje potaczen:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blacha poétkolista,
- czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika. Wymiary spoin i nosno$ci
potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg p. 12.7 normy PN-S-10042. Miejsca spawania powinny by¢
potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosié
10d. Do zgrzewania i spawania pr¢tow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.
5.3.2.2. Laczenie pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Dlugo$ci zaktadow w potaczeniach zbrojenia
nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg
normy PN-S-10042 p.12.8.. Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze
by¢ wigkszy niz:
- dla pretow zebrowanych 50%,
- dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczyé na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegto$é w §wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i
niz 20mm.
5.3.2.3 Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dhugos$ci kotwienia pretdw prostych bez hakow przyjmuje sig:
- dla pretow gtadkich $ciskanych - 30 d
- dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d
- dla pretow gtadkich rozcigganych - 50 d
- dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d
5.3.2.4 Skrzyzowania pretow
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyzowania pretéw nalezy
wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami. Drut wigzatkowy, wyzarzony o
$rednicy 1mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do 12mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac
drut o $rednicy 1,5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrola jako$ci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow, zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot
zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z normg PN-H-93215 nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

- stan powierzchni pretow

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugos$ci pretéw. Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi koncowemu

z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z p. 8.3. S.T. Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie
badania odbiorcze dadza wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i
rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek: + 5mm, - Omm;

- rozstaw pretow w Swietle: 10mm;

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £ 10mm;

- dhlugos¢ preta miedzy odgigciami: = 10mm,;

- miejscowe wykrzywienie: + Smm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia glownego nie powinno przekraczac¢3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie,
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- rozstawy i ilo$ci pretdw gtownych powinny by¢ zgodne z projektem a odstgpstwa nie powinny powodowac,
ze prze$§wity pomiedzy pretami beda mniejsze od dopuszczalnych
- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmon-
towanego zbrojenia tj. taczng teoretyczna dlugos¢ pretow poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase¢ jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przekladek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stoso-
wania przez Wykonawce pretow o §rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.1. Zgodnos$é Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami

Inzyniera.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér warunkowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia

Robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie

podlega odbiorowi. Generalnie odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektows, pod wzgledem gatunkow stali, Srednic i
ksztaltéw pretow

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg liczby pretéw w poszcezegoélnych przekrojach,

- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow

- rozstawu pretow gtownych i strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.

Do odbioru Robdt majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCL.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji,

- zakup i dostarczenie stali na budowe

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

- laczenie pretéw, w tym spawane "na styk” lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
- przektadki montazowe, drut wigzatkowy, stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretow,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
niniejsza ST,

- zwigkszong ilo§¢ materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od
wymaganych w Dokumentacji Projektowej,

- wykonanie badan i pomiarow

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.



PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10042

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
PN-M-69433

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych
i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci



M - 13.00.00 - BETON . WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP.
11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem zadania w ramach odbudowy mostu w m. Janowice Wielkie mi¢dzy dzialka nr. 649/3

a 171 w km 234+526 rzeki Bébr.

12, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w

punkcie 1.1.

13. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan,

- ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacia betonu,

- badan i kontroli jakosci .

idotycza SST M 13.01.01.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy mostu.

14. Okreslenia podstawowe

141 Beton —material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

142 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie;
Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1 okreslane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w
28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fckeyl) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fckeube).

143. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie
wybrang metoda.

144, Nasigkliwos$¢ betonu - stosunck masy wody, ktora zdolny jest wehtonaé beton do jego masy w stanie suchym.

145. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dhuzszym niz 1 miesige - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunka

1486. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy - (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpomosci na
dziatanie mrozu, liczba po literze “F”” oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych

14.7. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

148. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.

1409. Zar6b mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami w ST D-M.00.00.00 ““Wymagania

ogolne”.

15. Ogolne warunki dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych Robot oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja

Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.
Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od polskich norm, “Wymagania i zalecenia
dotyczace wykonywania betondw do konstrukeji mostowych’ wydane przez Generalng Dyrekejg Drog Publicznych w 1990 roku.
21 Cement
Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu i powinien posiadaé nastgpujace wiasciwosci:

- wysoka wytrzymalos¢,

- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego 1 trwalego, a wigc odpomego na dzialanie agresywnego srodowiska
do konstrukeji mostowych nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkdw), o podwyzszonej odpomosci na wptywy
chemiczne.
Do betonu klasy B15 (C12/15), B20 (C16/20) i B25 (C20/25) zaleca si¢ cement marki 35, a dla betonu klasy B30 (C25/30) do B40
(C30/37) cement marki 45. Wymaga si¢, aby cementy te
charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ kizemianu trojwapniowego (alitu) C35 50-60%,

- zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A mozliwie niska - do 7%,

- zawarto$¢ alkaliow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%.
Ponadto zaleca si¢ aby zawartos¢ C4AF+2*C3 A <20%. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w
PN-EN 197-1. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien
dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru




inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych
prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.
Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jezeli istnieje podejrzenie obnizenia jakosci
cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:
—  oznaczenie czasu wigzania wg. PN-EN 196-3,
—  oznaczenie zmiany objetosci wg. PN-EN 196-3,
—  sprawdzenie zawartoéci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgniesé w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.2. Kruszywo
Kruszywo powinno spehnia¢ wymagania normy PN-EN 12620. Powinno skiadaé si¢ z elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie
zawiera sktadnikow famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszezalnych siarczandw, pirytow, pirytow
gliniastych i skiadnikow organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form kizemionki (opal, chalcedon, frydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.
23. Kruszywo grube
Do betonow klas B30 (C25/30) i wyzszych nalezy stosowac wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziama do 16 mm. Stosowanie glysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej i uzyskama
wynikow spehniajacych podane nizej wymagania. Do betonu klasy B20 (C16/20) mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze
ziamado 31,5 mm.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
—  zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1%,
—  zawarto$¢ ziam nieforemnych (wydhizonych i plaskich) do 20%,
—  wskaznik rozkruszania:
—  dlagrysow granitowych do 16%,
—  dlagrysow bazaltowych i innych do 8%,
—  nasigkliwos¢ do 1,2%,
—  mrozoodpormo$¢ wg. metody bezposredniej do 2%,
—  mrozoodpomos¢ wg. zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg. BN-84/6774-02) do 10%,
—  reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg, PN-B-06714-34,
—  niewywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,
—  zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,1%,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemnigjszej od wzorcowe;.
Zwir powinien spelnia¢ wymagania PN-EN-12620 “Kruszywa do betonu’” dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpormos$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, §j. w
grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziama nie przekraczata 5%, a nadziama 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
—  oznaczanie skladu ziamowego wg. PN-EN 933-1,
—  oznaczenie ksztaltu ziarna wg. PN-EN 9334,
—  0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg, PN-EN 933-1,
—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg, PN-B-06714/12,
—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigzac¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan penych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczngj.
24. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegOlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
— 0do0,25mm 14 do 19%
— do05mm33do48%,
— do1mm57do 76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
—  zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1,5%,
—  reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg. PN-B-06714/34 nie wywotujaca zwickszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
—  zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,2%,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od WzZOrcowej.
W kruszywle drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym
obejmujacyn:
—  oznaczenie sktadu ziamowego wg. PN-EN 933-1,
—  oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg, PN-EN 933-1,



—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg. PN-B-06714/12,

—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla dostawy piasku wynikow badan pelnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

25. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stala kompozycje
granulometryczna, ktdra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zardwno swiezego betonu (konsystencja, jednorodnose,
urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegolng uwagg nalezy zwrdcic
na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac si¢ z co
najmnigj 3 frakgji: dla frakeji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne
frakcje nie mogg zawiera uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do
frakgji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony Klasy B35 (C30/37) i wyzej wykonywac z
kruszywem o uziamieniu ustalonym do$wiadczalnie podczas projektowania skladu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25
(C20/25) i B30 (C25/30) nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarmieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i

wedlug tabeli podanych ponizej.
Zalecenia graniczne uziamienia kruszywa.
Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%0]
kruszywo do 16 mm Kruszywo do 315 mm
025 3+8 28
050 7+20 5+18
10 1232 8+28
20 2142 1437
40 3656 2347
80 6076 3862
160 100 6280
315 100
Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm.
£ 100
100
N 80 80
S 2 ,/
S 40 37 /47/ / ©
28 ol 38
520 8 18 // l/
- 1 8 23
o 0 2 14
0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5
Bok oczka sita w [mm]
Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
£ 100
100
N 80 76
>
T 60 56 /
S 40 42 o
-
S 20 8 20 /32/ 36
- /7 21
o 0 2 12
0,25 0,5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu

urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

26. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spehnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008 ‘Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.”. Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie
budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan. Cze$¢ wody zarobowej
jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. [lo$¢ wody niezbedna do wigzania daje
stosunek cementowo-wodny w/c=0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzania kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej
konsystencji - jest to woda biema, ktdra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace



wytrzymato$¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej wytrzymatosei i
stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy za
zachowanie mozliwie malego stosunku w/c nie wickszego iz 0,50.

2.7 Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj
domieszki, jej 1los¢ sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Zaleca si¢ doswiadczalne
sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustaleniu recepty mieszanki betonowej.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedng z nich szczegdlnie.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.
Zastosowane domieszki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2 , Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.”

Wybdr dodatkow powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru a ich stosowanie zgodne z instrukcjami i odpowiednimi
Swiadectwani.

Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwickszaja urabialno$¢, plastycznosc,
jednorodno$¢ i wodoszezelno$¢ mieszanki betonowej.

3. SPRZET.

31 ‘Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

‘Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

32. Sprzet do wykonania Rob6t

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkeji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora Nadzoru. Instalacje te
powinny by¢ typu automatycznego lub pdlautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Silosy
na cement musza mie¢ zapewniong doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny
by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigee i rektyfikowane za rozpoczecie produkcji a nastgpnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszezenie wszystkich sktadnikow wazonych bez
Wwyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT.

41. ‘Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport betonu

Transport betonu z wytwormi do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkow w celu
uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ duzszy
niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych
pojemnikéw o konstrukeji umozliwiajacej fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, e przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego
stosunku w/c w betonie przy wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekeyjne do podawania mieszanki na odleglos$¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnosé powinna byc¢ kontrolowana w
czasie roztadunku. Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
Wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonywania Rob6t

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

52. Wytwarzanie betonu

Wiytwarzanie betonu powinno odbywacé si¢ w wytwormi. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywanie z dokladnoscia 2%.
Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wickszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia
2%.

Czas 1 predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajacg warunkom jednorodnosci, o ktorych
byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolita spdjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie
wystapilo oddzielenie poszczegdinych skladnikow. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym
zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie Srodkow napowietrzajacych,
plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Produkcja betonu i
betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0 °C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy
Inspektor Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkow betonowania. Skiad mieszanki betonowej




powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos¢ wtozenia mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Przy

projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej

temperaturze dobowej > 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegolnych klas przyjmuge sie rowne
wartosciom 1,3 Ry’ W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdéw na wytrzymalos¢ 1 inne cechy
betonu. Warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (warto$¢ stosunku wic nie wigksza niz 0,5).Konsystencja mieszanek nie
rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sig badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie

w warunkach budowy. Stosunek poszczegonych frakeji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢

najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim

punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarmienia kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

—  stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o
najmnicjszej jamistosc,

—  zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejszy i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie
grubymdo 31,5 mm.

Warto$¢ wspdlczynnika A stosowanego do wyznaczania wskaznika c/w, charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢

dos$wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci z mieszanek o roznych wartosciach

wskaznika ¢/w - mnigjszym i wigkszym od wartoéci przewidywane;j teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materialow. Dla
zmnigjszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

53. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

53.1.  Zalecenia ogolne

Betonowanie powinno by¢ wykonywanie ze szczegdlng starannoscig 1 zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie Robot

betoniarskich moze nastapic po opracowaniu przez Wykonawcg i akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej

obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostac rozpoczgte po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru

i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac zastepujace warunki:

—  przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie,

—  przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie Zbrojenia, zgodnos¢ rzgdnych z Dokumentacja Projektowa, czysto$¢ deskowania oraz
obecno$¢ widadek dystansowych zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny.

—  betonowanie konstrukji wykonywaé wylacznie w temperaturach >+5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzysaknie przez
beton wytrzymatosci > 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20°C w chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace
betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru.

—  mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada: w przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest
wicksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8 m),

—  wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgat/min. z butawami o Srednicy < 0,65 odleglosci migdzy pretami
Zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziomej,

—  podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

—  podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi zaglebiac bulawe na glebokosé 5 - 8 cm w warstwe poprzednig 1 przetrzymywac
bulawe w jednym migjscu przez 20 - 30 sek., po czym wyjmowac w stanie wibrujacym,

—  kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R (R - promien skutecznego dziatania wibratora),
odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m,

—  belki taty wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu i charakteryzowac si¢ jednakowymi
drganiami na calej dlugosci,

—  zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku ghebokosci i od 1,0 do 1,5 mw kierunku
elementu; rozstaw wibratordw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola a mocowanie powinno by¢ trwate i
SZtywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowiazany jest codziennie rejestrowac

minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

Beton powinien by¢ ukiadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty, jednorodny

bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierdwnosci i kawermny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny

zosta¢ dokladnie naprawione zaprawa cementowsg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te s3 w

granicach, ktore Inspektor Nadzoru uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbioree i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe s3 wykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualne taczniki (drut, Sruby itp.),ktore

spehiaty funkgje stezen deskowan lub inna i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0 cm pod

wykoniczona powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien

nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i

sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna



hatdg 1 rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciagto$ci ani roznic

wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu

poprzedniego. Inspektor Nadzoru moze, jesli uzna celowe, zadecydowac o konieczno$ci betonowania ciaglego celem uniknigcia
przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

532.  Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu konstrukcji elementéw monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacii technologicznej, ktora powinna

uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

—  wfundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy ukladac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz
tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszezajac wibratorami wglebnymi,

—  przy wykonywaniu $cian, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi,

Celem ograniczenia skurczu i pelzania, betonowanie winno by¢ prowadzone catg szerokoscig elementu. Przed betonowaniem nalezy

osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

54. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie betonu lekkimi ostonami wodoszezelnymi, zapobiegajacymi

odparowaniu wody z betonu i chronigeymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5°C nalezy nie pozniej

niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacije wilgotnosciowa betonu i prowadzi€ ja przez co najmniej 7 dni

(polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie

bedzie si¢ faczyt z nastgpna warstwa konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie s stawiane specjalne wymagania dla jakosci

pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci rozformowania (konstrukcje monolityezne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymatosci

manipulacyjnej (prefabrykaty).

55. Usterki wykonania

Pekniecia element6w konstrukeyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowany 1 cm otulenia zbrojenia betonu, a dhugosci

1ys nie przekraczaja:

—  podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podhuznych,

—  polowy szerokosci belki i 1,0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia, na

ktorej wystepuja jest nie wicksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. ‘Wymagane wlasciwosci betonu

62.1.  Zalecenia do projektowania betonow

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 pkt.3.2. wymaga si¢ stosowania betonowych elementéw konstrukeji

mostowych z

betonu klasy co najmniej:

—  B25(C20/25) - w odniesieniu do fundamentdw, podpdr Scian oporowych o najmniejszej grubosei nie mniejszej niz 60 cm oraz
przepustow monolitycznych,

— B30 (C25/30) - w odniesieniu do elementdw, podpdr i $cian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do przeset
zelbetowych, do phytkich tuneli, do prefabrykowanych elementow Zelbetowych,

Klasg betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ charakterystyczng przy sciskaniu probki walcowej i szesciennej wg, PN-EN 2006-1.

Przy projektowaniu betonu nalezy opierac si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolomey’a), szczelnosci i

wodorzgdnosci cementu i Kruszywa.

Skiadniki do betonéw muszg by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos$¢ skaly, z ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej 2

krotnie wyzsza od wytrzymalosci betonu. Marka cementu powinna by¢ przyjeta wg pkt.2.1 n/n SST. Do betonu stosowac ptukane

kruszywo famane marki 30 i piasek gruboziamisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegolnie korzystne s kruszywa o

uziarnieniu nieciagtym. Tloé¢ cementu na 1 m?® betonu nie powinna byé wicksza niz 400 kg dla klasy B25 (C20/25) i B30(C25/30).

Tlo$é zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 dem/mbetonu.

622.  Jako$¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okreslac jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych przedkiadajac

do oceny Inspektorowi Nadzoru:

—  probki materialow, ktore ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ 1 jakosc,

—  propozycje odnosnie uziamienia kruszywa,

—  rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktore zamierza stosowac,
proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej 1 przewidywany wskaznik konsystencji wg. metody stozka opadowego
[cm], lub metody Ve-Be [s].

—  sposob wytwarzania betonu, transport, betonowanie, pielegnacja betonu,

—  wyniki probnych wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie szescianu o bokach 15 cm,
zgodnie z PN-EN 12390-1,

—  projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.




Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow stwierdzajacych
jakos¢ materiatdow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich
zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy
zawartymi w czterech pierwszych podpunktach.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposoéb wykonania badan zostang podane przez Inspektora Nadzoru, ktory wykonywaé bedzie
okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci whasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych zastosowanych z
wezeshiej przedtozonymi.

623.  Wytrzymalo$¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach
zgodnych z PN-EN 206-1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu plyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane
komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2. Pierwsza seria probek
zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem
stwierdzenia wytrzymato$ci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedlug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru.
Wiyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczenia Robdt pod warunkiem, ze wartos¢
wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie
nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach Dokumentacji Projektowej. Jednakze celem potwierdzenia
otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla
kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

—  betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci max 30 kg stali/m® betonu przynajmniej 10% probek,

—  betony zwykle zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii
probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach
projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor Nadzoru moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu roscic pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii
wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadaja
Klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia Robot.
Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt
do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukgji lub do wykonania innych zabiegow, ktore zaproponowane przez Wykonawce
musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

63.1.  Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ustalone w pkt 6.2.3 n/n SST dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru
ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonéw celem poddania
badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowe;j 1 betonu:
konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe,

—  Wytrzymalo$¢ betonu na sciskanie,

—  nasigkliwos¢ betonu,

—  odpomoé¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalno$é wody przez beton.

Zwraca si¢ uwagg na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukeji) na czgsei podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnoscei 1 termindw pobierania probek do kontroli
mieszanki i betonu. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod
nieniszczacych, np.: proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkow, pomiaru opomosci itp.

632.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki
nie powinny przekroczy¢:

—  +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be okreslonego wg PN-EN 12350-3,

— +1cm-wg. metody stozka opadowego PN-EN 12350-2, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

633.  Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas projektowania jej
sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartos¢



powietrza W mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac:
— 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
—  przedzialéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-315
Zawarto$¢ powietrza beton narazony na czynniki

atmosferyczne 35+55 3+5
[%6] beton narazony na staty dostep wody przed

Zamrazaniem 35+65 4+6

W przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych charakterystyka rozktadu poréw w stwardniatym betonie okreslona zgodnie z
norma PN-EN 480-11 ,,Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych
w stwardniatym betonie.” powinna spelia¢ wymagania podane w tabeli 5 normy PN-EN 934-2 , Domieszki do betonu, zaprawy i
zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.”. Sprawdzenie to nalezy przeprowadzic przy projektowaniu mieszanki
betonowej.
634.  Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac probki o liczbie okre$lonej w planie kontroli
jakoscei, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zaroboéw, 1 probke na 50 m’, 1 probke na zmiane robocza oraz 3 probki na parti¢ beton.
Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rtéwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie bada zgodnie z
PN-EN 206-1. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia batonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm spehnia nastepujace warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15
Ri min = ax RbG (l)

gdzie:

R imin

R be - WyltrzymatoS¢ gwarantowana,

a  -wspdlezynnik zalezny od liczby probek weg, tabeli

- najmniejsza warto$¢ wytrzymato$ci w badanej serii ztozonej z “n”” probek,

Liczba probek - n a

od3do4 115
od5do8 110
od9do 14 105

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest speniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sg warunki (2)
i(3):

R >R, ©

orez rmin
R>12%R,, )
gdzie:

R - Srednia wartosé wytrzymalosci badanej serii probek, obliczona wg. wzoru (4)
— 1 n
R==—>R @
n- s
w ktorym:
R ; - wytrzymalo$¢ poszczegolnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n> 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3) obowigzuje warunek (5)
Ri—164%s >R, ©)
w ktorym:

R - érednia wartosé wg, wzoru (4)
S - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg.

WZOru:
1 —
= [— (R -R)
S \/n_1 (R -R)” ©®

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wicksze od 0,2 R wg, wzoru (4), zaleca sig
ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spelnione,
kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora
Nadzoru przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymalosci betonu na probkach wycietych z konstrukgji lub elementu, albo
badania nieniszczace wytrzymato$¢ betonu wg. PN-EN 12504-4 lub wg. PN-EN 12504-2. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to Inspektor Nadzoru moze uznac beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.




635.  Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie 1zadziej niz 1 raz na

5000 m® betonu. Zaleca sie badanie nasiakliwosci na probkach wycietych z konstrukgji. Oznaczenie to przeprowadza si¢ co najmniej na

5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

63.6.  Sprawdzenie odpomosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpormosci batonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas ustalenia skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontrol,

lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania elementu obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m” betonu.

Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpormosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegolnie narazonych na styczno$é ze

$srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg. PN-EN 206-01. Wymagany stopien mrozoodpormosci

betonu F 150 jest osiagnicty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spelnione sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykla, wg. PN-EN 206-01

—  probki nie wykazuja pekniec,

—  Iaczna masa ubytkoéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi odpryskow kruszywa, itp. nie przekracza 5% masy
probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksza niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg. PN-EN 206-01

—  probka nie wykazuje pekniec,

—  ubytek objetosci betonu w postaci Ztuszezen, odlamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probee wartosci 0.05 cm/em”
powierzchni zanurzonej wwodzie.

63.7.  Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas

projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m* betonu.

‘Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek

badanych zgodnie z PN-EN 206-01 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

63.8.  Dokumentacja badan

Na Wykonawcy Robdt spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria ub na

Zlecenie), przewidzianych w ,,Wymaganiach i zaleceniach dotyczacych wykonania betondw do konstrukcji mostowych’ oraz

gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych

materiatow.

64. Badania i odbior konstrukeji betonowych

64.1.  Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania Robot polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miarg postepu

Robot, jakosci uzywanych materialow i zgodnosci wykonywanych Robot z Dokumentacja Projektowa i obowigzujacymi normami.

Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie Roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda

widoczne, a jakos¢ ich wykonywania nie bedzie mogla by¢ sprawdzona.

Wiyniki oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i czy
sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokolami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica tatg i pordwnanie z Dokumentacjg Projektows
oraz PN-B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarkg i pordwnanie z Dokumentacjg

Projektowa oraz PN-B-06251.

Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg, PN-EN-206-01 i PN-B-06251.

Poréwnanie przekrojow poprzecznych z Dokumentacja Projektowa.

Ustalenie czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

Sprawdzenie rys, pekniec i rakow.

Poréwnanie rzednych z Dokumentacja Projektowa.

6 4 2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiardw na zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa w zakresie:

—  podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

—  rozpigtos¢ i dlugoscei catego elementu.

2. Sprawdzenie konstrukgji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentow z badan prowadzonych w czasie
budowy.

64.3.  Badaniadodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik

niezadowalajacy lub watpliwy.
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7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar Robét wg SST M 13.01.04, M 13.01.05.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow betonu i wyniki pomiardw i badan z biezacej
kontroli materialow i Robot.

8.2. Rodzaje odbioru

Odbidr robdt betonowych obejmuje:

a) odbior ostateczny

b) odbior pogwarancyjny
wyg zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCL

Podstawa platmosci wg ST M.13.02.05.
10. PRZEPISY ZWIAZANE,

10.1. Normy dotyczace betonu

1. PN-EN196-3
2. PNEEN19%6-7
3. PNEN197-1
4. BN-83/6731-08
5. PN-EN 12620
7. PN-EN 13043

6. PN-B-06714/12
7.PN-EN933-1
8.PN-EN 9334
9.PN-EN 10975
10.PN-EN 10976
11.PN-EN 1367-1
12.PN-EN 1744-1
13 PN-B-06714/34
14.PN-B-06714/40
15.PN-B-06714/43
16.BN-84/6774-02
17.PN-EN 931-1
18.PN-EN 1008

19.PN-EN 206-1
20.PN-EN 12350-1
21. PN-EN 12350-2
22.PN-EN 12350-3
23.PN-EN 123506
24.PN-EN 12350-7
25.PN-EN 12390-1
26.PN-EN 12390-2
27.PN-EN 123908
28.PN-EN 123904
29.PN-EN480-11
30.PN-EN 934-2
31.BN-73/6736-01
32.BN-78/6736-02
33.BN-62/6733-05
34.BN-62/6733-06

Metodly badania cementu —Czgs¢ 3: Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci.

Metodly badania cementu—Cze&¢ 7: Metody pobierania i przygotowania probek cementu.

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
doruchu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.

Badzania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczenie skladu ziamowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Omaczenie ksztattu ziam — Wskaznik ksztadtu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ S Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badaniamechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczenie gestosei ziam i nasigkliwodci.

Badania wiasciwodci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpomosci.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze&¢ 1: Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnodci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatosci na miazdzenie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziaren stabych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Metody pobierania probek.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnodei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Beton. Czg&¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkgja i zgodnosc.

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 1. Pobieranie probek.

Badzania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

Badanie mieszanki betonowej. Czgs¢ 3. Badanie konsystencji metoda Ve-Be.

Badanie mieszanki betonowej. Czgs¢ 6. Gestose.

Badanie mieszanki betonowej. Czg&¢ 7. Badanie zawartoéci powietrza. Metody cisnieniowe.

Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.

Badania betonu. Czg&¢ 2. Wykonanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosci.

Badania betonu. Cz¢¢ 8. Glgbokos¢ penetracji wody pod cidnieniem.

Badania betonu. Czgs¢ 4. Wytrzymalosé na Sciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow powietrziych w stwardniatym betonie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatoéei na Sciskanie.

Beton zwykly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny. Badania skladnikéw betonu.

102 Normy dotyczace konstrukeji betonowych

35.PN-S-10042
36.PN-S-10040
37.PN-B-06251
38.PN-EN 125044
39.PN-EN 125042

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Badania betonu. Czgs¢ 4: oznaczenie predkodei fali ultradzwigkowe.

Badania betonu w konstrukcjach — Czg&¢ 2: Badania nieniszczace — Oznaczenie liczby odbicia.

103. Inne dokumenty
‘Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondéw do konstrukeji mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa 1990.
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M-13.01.05-BETON KLASY C25/30(B-30).

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania w ramach odbudowy mostu w m. Janowice Wielkie mi¢dzy dzialkg nr. 649/3
a 171 w km 234+526 rzeki Bobr.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;,

- pielegnacia betonu,

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z remontem ktadki.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

14.2 Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skiadniki betonu, ktore s jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie
wybrana metoda.

1.4.3 Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody,

1.4.4 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

1.4.5 Zaréb mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego ub pojemnika
transportowego.

1.4.6 Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym
- nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych skiadnikéw, w ten sam sposob 1 w tych samych warunkach.

14.7 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C25/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie;
Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1 okreslane sa na podstawie wytrzymalo$ci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu
dojrzewania na probkach walcowych o Srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fckeyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm
(fckeube).

1.4.8 Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdra zdolny jest wehtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.9 Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy - (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpomosci na
dziatanie mrozu, liczba po literze “F”’ oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

15. Ogoélne wymagania dotyczace Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00
“Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.

wg ST M 13.00.00.

3. SPRZET.
wg ST M 13.00.00.

4. TRANSPORT.
wg ST M 13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT.
Obowiazujg wszystkie ustalenia zawarte w ST M 13.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Jakw ST M 13.00.00.

7. OBMIAR.
Jednostka obmiaru jest 1 m® Placi sig za wykonang i wbudowang ilo¢ betonu.

8. ODBIOR OSTATECZNY.

Badania wg 6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru Robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koficowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCL

Cena jednostkowa uwzglednia:
- dostarczenie niezbednych czynnikow produkeji




- wykonanie deskowania,
wytworzenie mieszanki betonowej
- transport, uloZenie, zaggszczenie 1 pielegnacja betonu
- rozbiorke deskowan ,
- oczyszezenie stanowiska pracy i usunigcie - bedacych wiasno$cig Wykonawcy - materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy
- wykonanie badan betonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Wg SST M 13.00.00.




M - 19.01.03. BARIEROPORECZ WZMOCNIONA.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania w ramach odbudowy mostu w m. Janowice Wielkie miedzy dzialka nr. 649/3
a 171 w km 234+526 rzeki Bébr.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem zadania w
ramach odbudowy mostu w m. Trzcinsko - dzialka nr. 354/1 w km 227+726 rzeki Bébr.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-00.00.00.
»,Wymagania ogo6lne”

1.5. Ogélne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw 1 wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY.
2.1. Barieroporecze
Na dojazdach do mostu zastosowano barieroporecz wzmocniong o rozstawie stupkdéw co 2 m ztozong z:

- profilowej tasmy stalowej,

- shupkow IPE 140,

- wspornika,

- pochwytu rurowego o $r. 60/5,

- pasa profilowego,

- plyty podstawy stupka,

- kotwy M20 do mocowania stupkéw w fundamencie z betonu C25/30 (B30). Kotwy wklejane w beton

zywica epoksydowa

Elementy stalowe barieroporgczy powinny by¢ w czasie produkcji zabezpieczone przed korozja przez
ocynkowanie na gorgco. Grubos$¢ powtoki nie mniej niz 85 um. Badanie wg ISO 2178. Barieroporecze musza
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM w Warszawie.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania i montazu barieroporeczy

Przy montazu barieroporeczy wystepuje tylko sprzgt pomocniczy i spawarka .

4. TRANSPORT.

4.1. Transport elementéw barieroporeczy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na wlasciwosci wykonywanych robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robdt w
przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

Elementy barier stalowych nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przy transporcie przedmiotow
pometalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzglgdu na podatno$é powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy zderzeniach.

Sruby, nakretki itp. Powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Profilowane tasmy stalowe, pasy profilowe nalezy uktada¢ na §rodkach transportowych $cisle jedna przy
drugiej, dtugoscig w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach drewnianych. Wysoko$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ wysokosci $cian srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne warunki wykonania robot.




Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Montaz barieroporeczy

Spos6b montazu barieroporeczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Barieroporecz powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta barieroporeczy.

Montaz barieroporgczy, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu barieroporgczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegolnych elementéw barieroporeczy.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek
na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw ta§my
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki ta§my sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde
polaczenie.Montaz przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $ci§le wedtug zalecen
producenta barieroporgczy z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.)
oraz whasciwych $rub i podktadek.

6. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producenta
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé nie Wyniki powinny by¢ zgodne z
powierzchni wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew. wymagania-mi punktu 2 i
elementow w kaz- | sprawdzenia glebokosci wad | katalo-giem (informacja)
dej dostarczanej uzy¢ dostepnych narzedzi producenta barier
partii wyrobow (np. liniatdéw z czujnikiem,
liczacej do 1000 suwmiarek, mikrometrow
elementow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania barieroporeczy z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta,

C) poprawno$¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidlowo$¢ montazu barieroporeczy stalowej, zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest:
- 1 mb zamontowanej konstrukcji stalowej barieroporgczy mostowej,
- 1 m3 wykonanej lawy fundamentowej,
- Mg przy wykonaniu zbrojenia.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior robot w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 o dokonywaniu
odbiorow robdt drogowych i mostowych wraz z pézniejszymi zmianami wydang przez GDDP w Warszawie.
Odbidr wykonania , montazu i zabezpieczenia antykorozyjnego dokonywany jest na zasadach odbioru
ostatecznego robot. Na podstawie wynikéw 1 kontroli przeprowadzonych wg. pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokot
odbioru ostatecznego robot. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za




niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnoéci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Cena jednostkowa uwzglednia:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie fawy fundamentowe;j;
osadzenie stupkéw barieroporgczy,
montaz barierieroporeczy (prowadnicy, przektadek, obejm, wspornikdéw itp. z pomoca whasciwych $rub i

podktadek),

przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017
9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13. PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.

28.

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspblne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na
goraco

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do
490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa
Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem sze$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie



29.

30.
31.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania



M.19.01.04. - BALUSTRADY OCHRONNE.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem zadania w ramach odbudowy mostu w m. Janowice Wielkie mi¢dzy dzialkg nr. 649/3

a 171 w km 234+526 rzeki Bobr.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotycza ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:

* wykonanie i montaz balustrad mostowych stalowych z ptaskownika 80x12 mm z wypelnieniem
szczeblinkowym z ptaskownika 50x12mm o wysokosci H=1200mm (wg Dokumentacji Projektowej),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami

podanymi w ST D-M.00.00.00. " Wymagania Ogdlne ".

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi pomostu . Wysoko$é

pochwytu wynosi 1,20 m ponad nawierzchnie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 "' Wymagania

Ogolne".

2. MATERIALY.

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
»,Wymagania Ogélne" pkt. 2.Nalezy stosowac balustrady posiadajace wazne Aprobaty Techniczne wydane przez
IBDiM.

Producenta materialow nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.1. Balustrady.

Stupki balustrad beda mocowane ocynkowanymi pretami gwintowanymi klasy 8.8 w otworach wierconych f 14
mm, osadzane w konstrukcji pomostu z drewna AZOBE. Glgboko$¢ otworow wierconych — na wylot.

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane balustrady

5.1. Zabezpieczenie antykorozyjne

Balustrady powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne poprzez malowanie natryskiem pneumatycznym o
grubosci powtoki 120 um w wytworni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 6.

Sprawdzeniu podlegajg prawidlowo$¢ ustawienia i zamocowania balustrad . Dopuszczalna odchytka od
prawidtowego przebiegu bariery wynosi 1,0 cm na dtugosci 8,0 m. Sprawdzeniu podlega rowniez rodzaj $rub i
podktadek, oraz jakos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.
6.1. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych
Sprawdzeniu podlegaja:
- materialy przeznaczone do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych wg BN-89/1076-02,
- powierzchnia wyrobow przed naniesieniem zabezpieczen antykorozyjnych wg BN-89/1076-02 i PN-70/H-97052,
- sprawdzenie grubos$ci powltok antykorozyjnych za pomoca miernikéw magnetycznych lub

elektromagnetycznych,
- sprawdzenie przyczepnosci powlok wg BN-75/1076-03 oraz PN-80/C-81531.
Ocenie podlega cigglosé, wyglad 1 grubo$¢ powloki metalizacyjnej i epoksydowo poliuretanowej. Grubo$¢ nalezy
mierzy¢ grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN 1SO 2178 i 1SO 2808.




7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- 1 m balustrady wraz z wypehieniem i zakotwieniami.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt. 8.
Odbiorom czg¢éciowym podlegaja:

» dostarczone na budowe elementy aluminiowe balustrad,

» zamocowania kotew przewidzianych w projekcie ,

+ warsztatowe wykonanie balustrad,

» ochrona antykorozyjna.

Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PELATNOSCIL.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.
Placi si¢ za 1 m balustrady zmontowanej i odebranej na podstawie pomiar6w, badan i oceny wizualnej
wykonanych robot.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 m balustrady wraz z zakotwieniami uwzglednia:

- przygotowanie robdt i ich wyznaczenie,

- zapewnienie niezbe¢dnych czynnikoéw produkcji,

- wykonanie i dostarczenie elementow balustrady na miejsce wbudowania,

- ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie, wraz z mocowaniem,

- osadzenie stupkow ,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca Robot.

Odpady i ubytki materiatlowe s3 uwzglgdnione w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie dotyczy.



M.20.03.01 - ELEMENTY DREWNIANE POMOSTU.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania w ramach odbudowy mostu w m. Janowice Wielkie miedzy dzialka nr. 649/3
a 171 w km 234+526 rzeki Bébr.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu, montazu i odbiorze drewnianych
elementow z twardego drewna azobe/bongossi na obiektach mostowych. ST dotyczy wszystkich czynnosci
umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

- zakupem, przetworzeniem (obrobka) tarcicy z drewna azobe/bongossi,

- zakupem i wbudowaniem systemowych przektadek i fagcznikow mocujacych drewniane elementy,

- transportem i wbudowaniem gotowych drewnianych elementow konstrukcyjnych w przesto ktadki,

- wbudowaniem przektadek izolacyjnych,

- przeprowadzeniem wymaganych badan i pomiarow,

- uporzadkowaniem miejsca prowadzonych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z aktualnymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" oraz podanymi ponize;j:

Aprobata techniczna - pozytywna techniczna ocena wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie.

Certyfikat - dokument stwierdzajacy, ze okreslony wyrob zapewnia zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw
technicznych. dopuszczajacy ten wyrdb do obrotu i stosowania w budownictwie.

Deklaracja zgodnosci lub certyfikat zgodnosci - dokument stwierdzajacy, ze okreslony wyrdb nie objety
certyfikacja jest zgodny z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy.

Tarcica - Drewno lite obrzynane, materiat budowlany otrzymywany w wyniku obrobki tartacznej $cietych ktod
drzewnych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw i wykonywanych Robot oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wy-
magania ogolne" pkt. 2.

Elementy pomostu (podtuznice, poktad-nawierzchnia zwana réwniez dylina) i opierzenie dzwigarow glownych
nalezy wykonaé z twardego drewna azobe/bongossi o wytrzymato$ci na zginanie statyczne (w stanie wilgotnosci
12%) nie mniejszej od fx = 140 MPa. W PN-EN 338:2004 drewno o takich parametrach nie jest wymienione.
Jest to drewno o znacznie wigkszych wytrzymato$ciach charakterystycznych niz okre$lone w tej normie
(tworzywo to znalazto zastosowanie w budownictwie mostowym niedawno i pomimo udokumentowanych
badaniami tak wysokich parametréw wytrzymato$ciowych oraz skutecznych realizacji nie ma odpowiednika w
polskich normach).

2.1. Wyroby drewniane

2.1.1. Tarcica azobe

Na wszystkie elementy wyposazenia pomostu nalezy stosowac tarcicg azobe/bongossi. Pochodzenie drewna:
Region fiz. geogr.:

Afryka Zachodnia, Srodkowa i Pénocno-Wschodnia. Obszary florystyczne: gwinejsko-kongijski i sudansko-
zambijski. Kraje nad Zatoka Gwinejska; Goérna Gwinea—Gwinea; Sierra Leone; Liberia; Wybrzeze Kosci
Stoniowej; Ghana i Nigeria. Dolna Gwinea - Kamerun; Gwinea Rownikowa; Gabon i Kongo. Poza Gorng i
Dolng Gwinea- Rep. Srodkowoafrykanska; Demokratyczna Rep. Konga oraz Sudan.

Nazwy lokalne drewna:

HENDUI, KOKANK (Sierra Leone), ASSO, AZOBE, EDOUM, KAKU, OUS (Wybrzeze Ko$ci Ston.),
AZOBE,KAKU, IRONPOST (Ghana), AZOBE, BONGOSSI, EBA, EKKI, RED IRONWOOD (Nigeria),
AKELE, BANG,BONGOSSI, OKOA, OKOGA (Kamerun), AKOGA, OKOKA, PALO DE HIERRO (Gwinea
Roéwn.), AKOGHA, AKOGA, AKOURA (Gabon), AYA, BONKOLE (Kongo i Dem. Rep. Konga).

Trwaloé¢ drewna:




Drewno bardzo trwale o duzej odpornosci naturalnej (wrodzonej). Wedtug danych ATIBT odpowiada 1. kl.
trwatosci.Odporne - twardziel - na ujemne warunki atmosferyczne, rozktad przez mikroorganizmy i grzyby oraz
atakowanie przez owady - szkodniki drewna (literatura wymienia zerujace tylko w bielu z rodzin: Lyctidae i
Scotyti-dae). Bardzo trwale w warunkach duzej wilgotnosci i znajdujace si¢ (zastosowane) w srodowisku
wodnym, w ktorym jest znacznie odporne na zery matza - §widraka okretowca (Teredo nayalis), powaznego
szkodnika drewna w budowlach portowych, statkach i sktadach wodnych surowca.

Wytrzymalos¢:

Azobe, to drewno jedno z tropikalnych o najwyzszej wytrzymatosci. Literatura wykazuje tylko w Afryce z tej
samej rodziny botanicznej drewno IZOMBE (rodzaj bot. Testulea) o nizszych warto$ciach, natomiast takie same
posiada amerykanskie GREENHEART (rodz. bot. Ocotea), ale z innej rodziny bot. - LAURACEAE-
wawrzynowate-laurowate.

Wiasciwosci mechaniczne:

Najwicksza wytrzymato§¢ drewna powietrznosuchego o wilgotnosci 12% na zginanie statyczne - 170-246316
MPa, (w kl. powyzej 140 MPa). Modut sprezystosci przy zginaniu statycznym - 17000-24000-28500 MPa,
najwicksza na §ciskanie - 88-109-130 MPa (w kl. powyzej 80 MPa), na $cinanie - 11-15-20 MPa (w kl. 1
powyzej 14 MPa).

Twardos¢ i mozliwosci obrébki:

Drewno nalezy do najtwardszych - wedlug metody Janki (czotowo) VI kl. twardosci - powyzej 150 MPa. Trudne
w obrobce maszynowej, jeszcze bardziej w rgcznej. Wymaga stosowania specjalnych narzedzi, czgsto
ostrzonych. Bez wtracen mineralnych i zapachu, kwasoodporne, trudnotupliwe. Dobrze si¢ przeciera przy
wolnym posuwie. Trudne w obrobce promieniowo. Bardzo zwigzta struktura pozwala na doktadne wykanczanie
plaszczyzn wyrobow. Dobrze si¢ szlifuje, poleruje, toczy, rzezbi, skleja, gorzej przyjmuje powtoki. Ztacza
frezowane, dtutowane i czopowane, trudne w wykonaniu, ale bardzo wytrzymate. Laczenie elementow za
pomocg gwozdzi i wkretdw jest trwale, z tym ze wymaga uprzednich nawiercen.

Zastosowanie:

Konstrukcje budowlane o bardzo duzych obcigzeniach. Stolarka budowlana Wyposazenie mieszkan. Scienne
deski profilowane. Podlogi, schody i parkiety. Panele. Podstawy i czg$ci maszyn. Stoty warsztatowe. Wyroby
toczone i rzezby. Pojemniki w przemysle chemicznym. Obudowy i prowadniki szybowe w kopalniach. Podlogi
w halach produkcyjnych, magazynach, wagonach kolejowych i przejsciach o duzym ruchu pieszych. Budowle
ziemne (w tym szalunki). Obudowa nabrzezy. Budownictwo portowe, mostowe i okretowe. Linowe kota biezne.
Podktady kolejowe. Kostka brukowa. Drewno lite o wielorakim zastosowaniu. Od trzech lat znalazto
zastosowanie w budownictwie mostowym (ktadki dla pieszych).

Zastosowane drewno powinno by¢ ocechowane z PN-D-94021 i powinno spetnia¢ wymagania:

- pod wzgledem wytrzymato$ciowym powinno odpowiada¢ klasie co najmniej C39 (K39 wg PN-92/S-10082)
dla wszystkich drewnianych elementow ktadki;

- pod wzgledem wad i ich wielko$ci powinno odpowiadac klasie wyborowej wg PN-82/D-94021;

- peknigcia s3 niedopuszczalne;

- seki - dopuszcza si¢ zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, nie dopuszcza si¢ sekow wystepujacych na
krawedziach;

- skret wiokien - nie wigkszy niz 5%;

- sinizna - dopuszczalna zanikajaca przy struganiu; nie dopuszcza si¢ innych rodzajow porazenia przez grzyby;
- wilgotno$¢ drewna < 23% w stanie powietrzno-suchym;

- tolerancje wykonania elementéw wyposazenia pomostu:

- réznica wymiar6w przekroju poprzecznego nie powinna by¢ wigksza niz 1/20 wymiaru i nie wicksza niz 0,5 cm,
- wygigcie elementu nie wieksze niz 1/200 dhugosci elementu.

2.1.2. Laczniki

Nalezy stosowac wylacznie stalowe taczniki Srubowe, wkrety do drewna lub gwozdzie o parametrach nie
gorszych od okre$lonych w PN-92/S-10082. Wszystkie stalowe taczniki muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej lub ocynkowanej i posiada¢ wymagane przepisami odpowiednie certyfikaty, deklarcje zgodnosci
i/lub inne $wiadectwa jakosci.

Ze wzgledu na specyfike wymaganego Dokumentacjg Projektowa drewna wymaga si¢ aby wszystkie tgczniki
stalowe oraz ztacza drewniane wykonane byty zgodnie z opracowanymi i sprawdzonymi w realizacjach i
uzytkowaniu systemowymi polaczeniami, stosowanymi przez Firmy zajmujace si¢ zastosowaniami drewna
azobe/bongossi w budownictwie mostowym.

Inzynier zaakceptuje wybor systemowych potaczen i facznikow w formie pisemnej na podstawie przed-
stawionych przez Wytworni¢ konstrukeji drewnianej dokumentacji (Projektu Wykonawczego) oraz referencji
dotyczacych podobnych zastosowan w budownictwie mostowym w zakresie ktadek dla pieszych.

2.1.3. Zabezpieczenie drewna

Powierzchnie drewniane stykajace si¢ z elementami stalowymi powinny by¢ zabezpieczone przed gniciem
izolacja z papy bitumicznej o wysokiej temperaturze migknienia lub grubej folii PCV (w kolorze czarnym i
odpornej na niskie temperatury i promienie UV) o szeroko$ci nie mniejszej niz szerokos$¢ izolowanego elementu
drewnianego.




Elementy drewniane powinny by¢ zabezpieczone lub w wystarczajacym i okresSlonym przez Inzyniera okresie
eksploatacji odporne na:

- wilgoc¢,

- korozje biologiczna,

- promieniowanie ultrafioletowe,

- dzialanie ognia.

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w harmonogramie robdt opracowanym przez
Wykonawce.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Wszystkie materiaty i wyroby powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob gwa-
rantujacy uniknigcie trwatych odksztatcen i utraty jako$ci. Drewno w trakcie transportu z Wytworni nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocia. Elementy drewniane powinny by¢ ofoliowane, a takze podczas otwartego
transportu przykryte plandeka na zewnatrz niezaleznie od zabezpieczenia foliami.

Drewno i elementy drewniane na placu budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujacych je od bezposredniego
kontaktu z gruntem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Zabezpieczenie elementéw drewnianych

Elementy drewniane powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem czynnikéw zewnetrznych metodami ci-
$nieniowymi. Ze wzgledu na duza trwalo$¢ drewna bongossi dopuszcza si¢ nie stosowanie zabiegéw impre-
gnacyjnych o ile Wytworca drewnianych elementéw konstrukcyjnych wykaze, ze trwato§¢ drewna bedzie
wystarczajaca dla Zamawiajacego. Decyzje w tej sprawie podejmie Inzynier w porozumieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci rob6t podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu jakosci materiatow (wyrobow), zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i aktualnymi normami.

Program badan obejmuje:

- badania cze¢sciowe,

- badania odbiorcze.

6.2. Badania czg¢sciowe w czasie budowy

Sprawdzenie drewna polega na sprawdzeniu jego klasy pod wzgledem zgodnosci z Dokumentacja Projektows
na podstawie atestow i znakéw cechowania.

Wilgotno$¢ drewna nalezy bada¢ wg normy PN-84/D-04150. Pozostate wlasciwosci nalezy sprawdza¢ wg pkt.
2.1.1. niniejszej ST. Sprawdzenie materiatdw izolacyjnych, impregnacyjnych i grzybobojczych zabezpie-
czajacych elementy drewniane przed gniciem, zmurszeniem i uszkodzeniami polega na stwierdzeniu zgodnosci
z wymaganiami wg 2.1.3. ST. Sprawdzenie tacznikow i przektadek systemowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci z wymaganiami wg 2.1.2. ST i kartami technicznymi producentow.
Wszystkie badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-93/S-10080. Stwierdzone odchytki wymiarowe, btedy
wykonawcze i uszkodzenia nie mogg przekracza¢ dopuszczalnych okre§lonych w PN-93/S-10080.

6.3. Badania odbiorcze

Kontrola gotowej konstrukcji polega na sprawdzeniu:

- zasadniczych wymiardw;

- doktadno$ci wykonania i jako$ci powierzchni obrabianych,
Nalezy sprawdzi¢ czy nie powstaty peknigcia, zmiazdzenia i $cigcia drewna oraz wglebienia i nierdownosci
powierzchniowe.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr szescienny (m®) whudowanej w obiekt obrobionej tarcicy z drewna azobe na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogélne zasady odbioru robét




Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". Odbior robot jest dokonywany
na podstawie wynikoOw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly
wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zakup, przetworzenie (obrobke) tarcicy z drewna azobe/bongossi,

- zakup i wbudowanie systemowych przektadek i tacznikow mocujacych drewniane elementy,

- transport i wbudowanie gotowych drewnianych elementow konstrukcyjnych w przgsto,

- przeprowadzeniem wymaganych badan i pomiarow,

- uporzadkowaniem miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

- PN-92/S-10082 - Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. PN-EN/1995-2 Eurokod 5.
Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cz¢$¢é 2-Mosty.

PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
- PN-84/D-04150 - Tarcica. Oznaczanie wilgotnos$ci.

PN-82/D-94021 - Tarcica iglasta konstrukcyjna, sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.

- PN-EN 338 - Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

PN-93/S-10080 - Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.




M.23.52.01 - POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI - MALOWANIE
RENOWACYJNE.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania w ramach odbudowy mostu w m. Janowice Wielkie miedzy dzialkg nr.
649/3 a 171 w km 234+526 rzeki Bobr.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza catkowitego usunigcia starych powlok (czyszczenie
strumieniowo — $cierne) i wykonania nowych na istniejacych dzwigarach z blachownic (na budowie)
Zestaw malarski nalezy dobra¢ zgodnie z wytycznymi w dokumentacji i w uzgodnieniu z Inzynierem.
Wykonanie prac ujetych w niniejszej SST obejmuje:
— wykonanie i rozbiorka rusztowan, pomostow i ekranéw zabezpieczajacych srodowisko przed
skazeniem
— wykonanie wymalowan probnych
— umycie istniejgcej konstrukcji wodg z detergentem pod cisnieniem
— usuniecie grubej warstwy rdzy i wzerow przed wlasciwym czyszczeniem,
— calkowite usunigcie powtok z czyszczeniem strumieniowo-$ciernym do wymaganego w
zaakceptowanym projekcie technologicznym stopnia min. Sa 2'4 (wg PN-1SO 8501)
— zebranie, wywiezienie i utylizacj¢ produktow piaskowania
— wykonanie powloki antykorozyjnej na powierzchniach stalowych ustroju nosnego — zestawami
firmowymi farb EP-PU przyjetymi w zaakceptowanej dokumentacji technologicznej. Grubos$¢ taczna
warstw suchych min. 320 pum.
— wykonanie badan i sprawdzen
— uporzadkowanie terenu
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Farba do gruntowania - farba przeznaczona do nanoszenia bezposrednio na podtoze w celu wytworzenia
powtoki gruntowe;j.
1.4.2. Powloka nawierzchniowa - zewngtrzna warstwa powtoki .
1.4.3. Sezonowanie (pielggnacja) - ochrona wykonanej powltoki przed oddziatywaniem czynnikow $rodowiska
podczas jej dojrzewania/twardnienia/wysychania.
1.4.4. Czas przydatnosci wyrobu - czas w ktorym wyréb | po zmieszaniu sktadnikéw nadaje sie
do stosowania do nanoszenia na podtoze.
1.4.5. Okres trwatosci zestawu malarskiego - okres, w ktorym zestaw malarski zabezpiecza konstrukcje
1.4.6. Punkt rosy -temperatura, w ktorej przy danym cis$nieniu powietrze jest nasycone parg wodng. Ponizej tej
temperatury, para wodna ulega skropleniu. Skroplenie pary wystepuje rGwniez na powierz.
majacych temperature ponizej punktu rosy, nawet jezeli temperatura powietrza jest wyzsza.
1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST DM 00.00.00 oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania wg ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogolne’.

2.2. Materiaty przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych SST. Materiaty stosowane do wykonywania
powlok malarskich muszg posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Wykonawca powinien przedstawi¢ atesty producenta dla wszystkich materialéw malarskich. Materiaty
malarskie powinny by¢ wykorzystane w okresie przydatnosci do stosowania. Zastosowany zestaw malarski
powinien odpowiada¢ ochronie konstrukcji w §rodowisku o stopniu agresywnosci korozyjnej C4/-1 wg PN-
EN ISO 12944 ark.5. Wymagana trwato$¢ zabezpieczenia min.15 lat. Inzynier zaakceptuje zestaw malarski
po wykonaniu probnego malowania w 5 roznych miejscach konstrukcji. W kazdym miejscu powierzchnia
probnego malowania powinna wynosié¢ min.0,5m? i powinna zosta¢ wybrana przez Inzyniera.

Przed wbudowaniem materiatu, Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi Karty Techniczne
poszczegodlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materialdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada
wykonawca robot.

Przed uzyciem farby nalezy sprawdzi¢ datg jej przydatnosci i stan preparatu po otwarciu pojemnika
(konsystencja, obecnos¢ zanieczyszczen, stan osadu). W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usunaé.




Osad miekki nalezy wymiesza¢, aby ujednolici¢ farbe. Nie nadaja sie do uzycia farby zzelowane oraz
zawierajace twardy osad. Przy doborze materiatdw antykorozyjnych nalezy przestrzegac zasad, aby
stosowac¢ odpowiednie (r6zne) preparaty dla kazdej w-wy.

2.3. Materialy do usuwania zanieczyszczen powierzchni - nie powinny zagrazaé srodowisku
Do odtluszczenia powierzchni nalezy stosowac przemystowe srodki odttuszczajace lub rozpuszczalniki.

Do ostatecznego przygotowania powierzchni stalowej za pomoca obrobki strumieniowo-§ciernej nalezy
stosowac ostrokrawgdziowe, suche i nie zanieczyszczone materiaty $cierne o wielkosci ziarna od 0,5mm do
1,5mm np. korund, elektrokorund, tamany $rut staliwny lub zeliwny, ciety drut stalowy, zuzel pomiedziowy.
Nie dopuszcza si¢ stosowania piaskdw rzecznych. Rowniez nie jest wskazane uzywanie do ostatecznego
przygotowania powierzchni piaskéw kopalnianych.

2.4. Materiat na rusztowania i pomosty robocze — wyposazone w ekrany zabezpieczajace i umozliwiajace
zbieranie produktow czyszczenia strumieniowo-$ciernego. Material i konstrukcja pomostéw roboczych
musza zapewni¢ warunki statecznos$ci 1 posiada¢ odpowiednia no$no$¢ (uwzgledniajaca cigzar zuzytego
$cierniwa) Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze.
Rysunki robocze pomostow roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca powinien posiadac sprzet specjalistyczny, m.in.:

— piaskownice

— sprezarki powietrza

— termometr do pomiaru temperatury powietrza i wilgotnosciomierz do mierzenia wilgotnosci powietrza

— wazorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-1SO 8501-cz.1 i ¢z.2, oraz wzorce stopni
przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-1SO 8503-1

— wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-1SO 8503-3

— przyrzad do nieniszczacego mierzenia grubosci natozonych powtok malarskich

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne". Transport
sprzgtu dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport farb i rozcienczalnikow powinien odbywac si¢

Scisle wedtug zasad dotyczacych przewozu materialéw niebezpiecznych okreslonych w PN-C-81400.
4.2. Sktadowanie materiatow

Produkty malarskie nalezy sktadowa¢ w zamknigtych pomieszczeniach, oddzielonych od innych
pomieszczen. Warunki przechowywania powinny spelnia¢ wymagania okre§lone dla pomieszczen, w
ktorych przechowuje si¢ materiaty tatwopalne, wedtug PN-C-81400. Temperatura w pomieszczeniach
sktadowania materiatdow malarskich powinna wynosi¢ od +5°C do +25°C. Ponadto, powinny by¢ spelnione
wymagania producenta dotyczace sktadowania i czasu zuzycia po otwarciu pojemnika.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty.

Projekt technologii zabezpieczenia antykorozyjnego, ktory powinien przedtozy¢ wykonawca robot
antykorozyjnych powinien zawieraé :

— okreslenie jakosci przygotowania powierzchni
— zestawienie materialdw malarskich, z podaniem liczby warstw i grubosci pokrycia
— okreslenie warunkow klimatycznych w czasie malowania
— technologi¢ malowania
— okreslenie warunkéw dozoru wykonania i kontroli
— zestawienie materiatow i sprzetu do wykonania pokrycia
— warunki BHP i PPOZ
— okreslenie sposobow ochrony srodowiska na etapie czyszczenia i malowania
— okreslenie miejsca sktadowania (wysypiska) produktéw czyszczenia konstrukcji stalowej, spetniajacego
wymogi dla tego typu materialow szkodliwych dla srodowiska
— warunki gwarancji.
5.2. Szczegdtowe warunki wykonania robot
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie powierzchni stalowych obiektu obejmuje:
— wstegpne umycie konstrukcji stalowej przewidzianej do malowania woda z dodatkiem
biodegradujacych srodkow odttuszczajacych,
— doktadnym oczyszczeniu wzerdw korozyjnych metodg mtotkowania i szczotkowania
— oczyszczeniu powierzchni do stopnia St 2 czystosci (wg PN-I1SO 8501-2.)




5.2.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

Czynnosci zwigzane z usuwaniem starej powloki malarskiej powinny by¢ wykonane metoda obrébki
strumieniowo-$ciernej. Ostatnig czynno$cia wymagana przed malowaniem jest staranne odpylenie.

Jesli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczgte zaraz po przygotowaniu powierzchni i pojawi si¢ rdza
nalotowa , ktora nalezy usuna¢. Stopien przygotowania podtoza i stopien chropowatosci powierzchni
wymagane przy odnowie powtok malarskich zalezny jest od rodzaju farby gruntujacej oraz wymienionych
w p.5.1 parametrow, przyjetych w projekcie wykonawczym zabezpieczenia antykorozyjnego
Warunki atmosferyczne

Wykonywanie prac malarskich podlega nastepujacym ograniczeniom z uwagi na warunki atmosferyczne:

1. temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz +5°C,

2. wilgotno$¢ wzgledna nie moze przekraczaé 90%

3. prac malarskich nie nalezy wykonywa¢ w czasie deszczu lub mgty

4. temperatura powietrza powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy,

Ponadto nie nalezy prowadzi¢ prac malarskich we wczesnych godzinach rannych i pé6znych
popotudniowych oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa.

sita wiatru nie moze przekraczaé 4° w skali Beaufort’a,

6. nie nalezy malowac¢ konstrukcji, ktorych temperatura (w wyniku nagrzania promieniowaniem

stonecznym, lub z innego powodu) przewyzsza 40°C,
7. mokra powloke nalezy chroni¢ przed kurzem i deszczem,
8. nalezy przestrzega¢ wszystkich (bardziej rygorystycznych) wymagan producenta odnoszacych si¢ do
warunkow atmosferycznych.

Przygotowanie materialow malarskich i sprzetu

Farb¢ do wykonania kazdej powtoki nalezy przygotowac $cisle wedtug odpowiednich specyfikacji
producenta. Przy okreslaniu zuzycia farb na 1m2 powierzchni nalezy uwzglednic:
— chropowatos¢ powierzchni,
— rownomierno$¢ i tolerancje grubosci powtoki
— ksztalt malowanej konstrukcji (naddatek na dodatkowe wymalowania krawedzi, narozy, spawow, itp)
— metody i warunki naktadania

Poszczegblne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego powinny mie¢ zréznicowane kolory, a barwa
ostatnie wierzchniej w-wy powinna by¢ zgodna z ustaleniami z Zamawiajacym
Malowanie konstrukcji w miejscach trudnodostepnych

Dodatkowe zabezpieczanie krawedzi, spawow 1 innych miejsc trudnodostgpnych wykonuje si¢ pedzlem,
oddzielnie dla kazdej warstwy powloki, przed zastosowaniem jej na catej powierzchni elementu.
Gruntowanie i malowanie nawierzchniowe

Gruntowanie nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta, podanymi w Kartach Technicznych.
Do naktadania migdzywarstwy mozna przystapi¢ po uptywie czasu okreslonego przez producenta
zaleznego od temperatury, wilgotnosci i rodzaju farby.

Przed natozeniem powtoki nawierzchniowej, Inzynier dokonuje odbioru powlok dotychczas wykonanych i
nakazuje w miar¢ potrzeb ich naprawienie. Powloki podktadowe, ktore nie wymagaja naprawy, nalezy
przed dalszym malowaniem zmy¢ woda.
Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi §rodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne)
Nastepnie nalezy natozy¢ powtoke nawierzchniowa metoda i o grubos$ci zalecanej/okreslonej przez
producenta.

o1

5.3. Ogolne zasady bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska

Sposdb prowadzenia robot zwigzanych z renowacja powtok malarskich nie moze powodowaé skazenia
srodowiska. Wszelkie odpady $rodkow do odttuszczania powierzchni i malowania, rozpuszczalnikow i
rozcienczalnikow, popluczyny po myciu narzedzi i sprzetu nalezy usunac z terenu robot oraz poddaé
utylizaciji.

Niedopuszczalne jest wylewanie tych odpadéw do kanalizacji, rzek, zbiornikow wodnych i gleby.
Odpady po czyszczeniu powierzchni nalezy zebra¢ i wywiez¢ na sktadowisko z zachowaniem przepisow
ochrony $rodowiska.

Nalezy przestrzega¢ warunkoéw bhp dotyczacych pracy na wysokosci, z urzadzeniami
wysokoci$nieniowymi oraz urzadzeniami do obrdbki strumieniowo-$ciernej 1 materiatami tatwopalnymi.
W przypadku wykonywania pracy pod namiotem, nalezy przestrzen t¢ dobrze przewietrzac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Wymagania og6lne

Musi by¢ zgodna z normami i ST D-M.00.00.00.

Wykonawca powinien przygotowac i dostarczy¢ Inzynierowi program kontroli jako$ci, zawierajacy
szczegotowy opis procedur odbiorczych. Program ten powinien uwzglgdnia¢ przerwy w robotach z
powodu nieodpowiednich miejscowych warunkow atmosferycznych.

Kontrola jakos$ci podczas odnowy powlok malarskich powinna obejmowac :

— jakos¢ stosowanych materialow i wyrobow — atesty, wyniki badan laboratoryjnych



6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

— stan podtoza stalowego po oczyszczeniu

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot z warunkami projektowymi (warunkow
atmosferycznych, kontrole wilgotnosci i temperatury, zuzycie materiatow, uzyskane grubosci, kontrolg
okresow czasu mi¢dzy wykonaniem poszczegdlnych powtok.)

— jakos$¢ wykonanych robot kontrolowana poprzez ogledziny i badania migdzyoperacyjne (badania robot
zanikajacych) oraz koncowe badanie nowych powlok malarskich wg PN-S-10050:1989 (pomiar
jakosci i grubo$ci pokrycia,)

Badaniom mig¢dzyoperacyjnym podlegaja:

— rusztowania, oslony i zabezpieczenia

— przygotowanie powierzchni

— wykonanie kazdej warstwy

Wiyniki przeprowadzonych ogledzin i badan nalezy wpisa¢ lub dotaczy¢ do Dziennika Budowy lub
sporzadzi¢ kazdorazowo protokot czgsciowego odebrania robot.
Materiaty
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi atesty farb i sprz¢tu do malowania, jak rowniez wyniki
badan (prob) wykonanych przez producenta. Jezeli wyniki badan (prob) przeprowadzonych przez
producenta nie sa dostgpne, Wykonawca powinien wykona¢ badania (proby) we wlasnym zakresie,
zgodnie z odpowiednimi normami oraz w warunkach uzgodnionych z Inzynierem.
Przed podj¢ciem robo6t malarskich, nalezy do§wiadczalnie okresli¢ parametry malowania. W tym celu
nalezy wykona¢ probne malowanie powierzchni proponowanymi materiatami. Malowanie probne podlega
akceptacji Inzyniera.
Sprawdzenie przygotowania powierzchni elementow konstrukeji stalowych
Jako$¢ przygotowania powierzchni elementéw konstrukeji stalowych powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-ISO 8501-1.

Sprawdzanie grubosci pokrycia podczas malowania
Inzynier moze w czasie malowania zleci¢ pomiar grubosci mokrych powlok poszczegdlnych warstw
wedhug PN-83/C-81545.

Sprawdzenie jako$ci wykonanych powtok malarskich

— Wykonawca powinien wykazac, iz jako$¢ poszczegolnych powtok malarskich jest zgodna z
odpowiednig Polska Norma, lub z innymi wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST i Kontrakcie:

- po zagruntowaniu ,
- po wykonaniu powltoki nawierzchniowe;j.

— Grubos¢ pokrycia powinna by¢ zgodna z Projektem. Nalezy ja mierzy¢ stosujac metody nieniszczace,
przyrzady magnetyczne lub elektromagnetyczne o zakresie pomiarowym 0-500um zapewniajacych
doktadnos¢ £10%, zgodnie z PN-74/C-81515

— Pomiary nalezy wykona¢ co najmniej w 7 punktach na kazdym elemencie konstrukcji. Za wynik
ostateczny pomiaru nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng wynikdw uzyskanych z 5 pomiarow, po
odrzuceniu dwoch najwyzszych odczytéw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90% wartosci
ustalonej w Kontrakcie.

— Porowato$¢ powtoki nalezy bada¢ przy pomocy poroskopu wedtug PN-C-81518.

— Badanie przyczepnos$ci powtoki malarskiej do podtoza oraz przyczepnosci miedzy warstwowej nalezy
wykona¢ metodg siatki nacie¢ wg normy PN-80/C-81531.

— Wyzglad powloki nalezy oceni¢ wzrokowo, w $wietle stonecznym lub w §wietle sztucznym o mocy co
najmniej 100W, ogladajac powierzchni¢ z odlegtosci 300 do 400mm.

Naprawa uszkodzonych powtok

— Uszkodzone powloki nalezy naprawia¢ pedzlem stosujac taki sam zestaw malarski. Powloka
gruntujaca i powtoki posrednie nie powinny mie¢ sfatdowan (zmarszczek), sladow pedzla, powinny
mie¢ matowy wyglad. Wszystkie powloki powinny na catej powierzchni przylega¢ do konstrukcji lub
wczesniej nalozonej warstwy farby. Nalezy je chroni¢ przed kurzem i odpadkami. Na pomalowanych
elementach nie nalezy ustawia¢ innych przedmiotow.

— Jezeli w czasie naktadania zostanie stwierdzone, iz powloka jest wadliwa lub dana powtoka zostanie
usuni¢ta, Inzynier moze odrzuci¢ takg powtoke oraz warstwy podktadowe.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostka obmiaru jest
1 m? oczyszczonej do wymaganego stopnia i pomalowanej nawierzchni wraz z wykonaniem
niezbg¢dnych robot towarzyszacych.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug
zasad podanych w normach i ST D-M.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy. Kontrola jako$ci polega na
wizualnej kontroli iloci i1 jako$ci robot oraz na pomiarze grubosci natozonych powlok metoda



elektromagnetyczna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne warunki ptatnosci okreslone sa w ST D-M.00.00.00.

9.2. Szczegdlowe warunki ptatnosci.
Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkcji, wykonanie
wszystkich czynnosci wg p.1.3 .

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-80/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

2. PN-83/C-81545 Pomiar grubos$ci malowanych warstw.

3. PN-70/H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubo$ci powtok metalowych metodami

nieniszczacymi.
4. PN-H-97052:1970  Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.
5. PN-H-97053:1971  Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.
6. PN-C-81515:1993  Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtok.

7. PN-C-81531:1980 Wyrobu lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podioza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej.

PN-S-10050-1989  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

9. PN-ISO 8501-1:3  Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow
11996 Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.Cz.1-3

10. PN-ISO 8503-1:4  Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow

Charakterystyka chropowatosci powierzchni po obrobce strumieniowo-scierne;j.
11. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

12. Zalecenia dotyczace wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych — zatgcznik do Zarzadzenia Nr 12 GDDP z dnia 8 grudnia 1998 r.

13. Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektdow mostowych Tom 6, rozdz.6.2 Odnowa
powlok malarskich, IBDiM 1997

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych, Dz.U. 2003 r. Nr 47, poz. 401

15. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska. [Dz. U. 01.62.627]

16. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. [Dz. U. 01.62.628]

17. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw. [Dz. U.
01.112.1206]

18. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego.
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