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1. Zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja dotyczy remontu istniejgcego muru oporowego wraz ze
wzmocnieniem skarpy oraz remontem przepustu pod drogg znajdujgcych sie przy ul. Chtopskiej w

Janowicach Wielkich.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania niniejszej dokumentacji jest umowa o wykonanie prac projektowych z
Gming Janowice Wielkie. W trakcie sporzadzania dokumentacji zakres robdt uzgodniono
bezposrednio z Inwestorem, dokonano réwniez wizji w terenie.

Projekt opracowano na podstawie materiatéw zrédtowych — map sytuacyjno-wysokosciowych
w skali 1:1000. Podstawg formalno-prawng do wykonania niniejszej dokumentacji jest
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
/Dz.U.Nr 43 poz. 430/, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie /Dz. U. 63 poz. 735/ a takze wtasciwe Polskie Normy, Normy

Branzowe oraz Ogdlne Specyfikacje Techniczne opracowane przez GDDP w Warszawie.

3. STAN ISTNIEJACY
1.1. Lokalizacja

Przedmiotem opracowania jest remont odcinka muru oporowego przy ul. Chtopskiej w
Janowicach Wielkich w granicach dziatek dz. 637/1( droga) i 566/2 ( koryto rzeki Bébr) .
Opracowaniem objeto odcinek muru oporowego M1 o tacznej dtugosci ok. 150 m oraz
55m umocnienia skarpy w rejonie muru.

1.2. Istniejgce zagospodarowanie terenu

Istniejgcy mur stanowi konstrukcje oporowa przy ktoérej zlokalizowana jest droga gminna
kl. D — ul. Chtopska . Mur wykonany jako kamienny z cioséw granitowych o réznym

rozmiarze murowanych na zaprawie. Brak dokumentacji technicznej muru. Na
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podstawie odkrywek i wizji w lokalnej oceniono grubos¢ muru w gérnej strefie okoto 60-
80cm . Nie wyklucza sie istnienia grubszego muru na wiekszej gtebokosci. Mur o

zmiennych wysokosciach na trzech odcinkach .

Mur na odcinku M1 o wysokosci ok. 1,50- 2,0m . Cze$¢ muru uszkodzona w miejscu
wykonanego stupa energetycznego . Na licu muru liczne zakrzaczenia oraz wykwity
biologiczne w spoinach . Liczne braki w spoinach oraz luzne elementy kamienne muru.
Cze$¢ muru przeznaczona do odbudowy w wyniku znacznych uszkodzen . Mur czesciowo
w dostatecznym oraz czesciowo w ztym stanie technicznym . W rejonie posesji nr 15

skarpa z licznymi zadrzewieniami oraz widoczne elementy skalne wystajace ze zbocza.

Fot 1 — Mur oporowy — uszkodzona konstrukcja muru w rejonie stupa energetycznego
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Fot 2 — Skarpa w rejonie muru M1 przy posesjinr15

W km 0+161 muru M1 znajduje sie przepust P1 konstrukcji zelbetowo-kamiennej.
Ptyta nosna w dobrym stanie technicznym ( na podstawie ogledzin), brak zarysowan oraz
widocznego odstonietego zbrojenia. Kapy przylegte do ptyty nosnej z licznymi brakami w
materiale betonowym , odstoniete zbrojenie , liczne wykwity biologiczne mchow.
Konstrukcja kamienna przyczétkdw z nielicznymi brakami spoin , wykwitami biologicznymi.
W strefie przynurtowej luzne elementy kamienne , podmyta konstrukcja $cian przyczotka,
brak opasek przynurtowych . Skrzydta kamienne murowane z formaka granitowego .
Skrzydta od strony wylotu przepustu ( od strony rzeki Bobr) z widocznymi licznymi brakami
w spoinowaniu , luzne elementy kamienne, podmyta konstrukcja . liczne wykwity

biologiczne.
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Fot 3 — Widok przepustu P1

Fot 4 — Widok ptyty nosnej przepustu P1

Na zdjeciu nr 3 i 4 widoczna rura ostonowa istniejgcej sieci wodnej w100,
przebiegajgca przez konstrukcje $cian przyczétkéw.

4. STAN PROJEKTOWANY

Planuje sie remont uszkodzonych elementu muru wg zakreséw wskazanych na rysunkach

. Inwestycja dotyczy réwniez remontu istniejgcego przepustu P1 .
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Przy doborze konstrukcji oraz technologii kierowano sie zaréwno trwatoscia rozwigzania,
technologicznymi mozliwosciami wykonania odbudowy muru w jak najkrotszym czasie

przy minimalizacji utrudnien w ruchu jak i przewidywanymi kosztami rozwigzania.

Mur M1

Przewiduje sie wykonanie zakresu robdt polegajacych na remoncie odcinku muru wg
wskazanej lokalizacji.

Przewiduje sie remont muru w formie konstrukcji mieszanej Zzelbetowo-
kamiennej . Gtéwny ukfad nosny w postaci zelbetowej sciany katowej o gr. zmiennej 51-
70cm zbrojonej pretami #12,16 mm . Wykonaé dylatacje muru na catej wysokosci sciany
co 15m . Lico wykona¢ z formaka kamiennego gr. 20cm murowanego na zaprawie M6.
Spoiny w murze wypetni¢ zaprawg M6 . Na catej dtugosci muru M1 wykonaé opaske
przynurtowq z formaka kamiennego utozonego na tawie betonowej z betonu C16/20. Na
koronie muru wykonaé¢ oczep zelbetowy 80x20cm do ktérego nalezy mocowac
barieroporecze. Przy murze za oczepem od strony drogi projektuje sie wykona¢
odwodnienie powierzchniowe w postaci koryta Zelbetowego. Podczas wykonywania
konstrukcji nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie skarpy w rejonie drogi
oraz w okolicach stupa energetycznego.

Wzdtuz odcinka muru nalezy wykona¢ umocnienie skarpy przed opaska

przynurtowg na szerokosci 1,5m narzutem kamiennym o grubej frakcji .

Na podstawie prébnych odkrywek na poziomie fundamentowania zatozono wystepowanie
gruntow nosnych, jednorodnych. Dopuszczono fundamentowanie bezposrednie. Po
wykonaniu wykopow pod fundamenty nalezy oceni¢ stan podfoza czy nie odbiega od
zatozen projektowych. Jesli w poziomie posadowienia bedq wystepowaty grunty nienosne
np. organiczne , nalezy wykonac¢ wymiane gruntu do poziomu gruntu

nosnego podbudowq kamienng zageszczonq do Is= 1,0 lub zmieni¢  sposdb
fundamentowania po wczesniejszym uzgodnieniu z projektantem.

Szczegdtowy zakres robdt w czesci rysunkowe;.
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Umochnienie skarpy

W rejonie poczatku projektowanej odbudowy muru nalezy wykonaé umocnienie istniejgcej
skarpy. Do umocnienia skarpy projektuje sie zastosowac narzut kamienny frakcji min. 40cm
uktadany na istniejgcym podtozu skarpy . W miejscu projektowanego wzmocnienia skarpy
znajdujg sie wystepy skalne znacznych gabarytéw ktére nalezy zachowaé. U podstawy skarpy
wykonaé opdér w postaci oporowej opaski kamiennej szerokosci 100cm i gtebokosci 100cm, opér
wykonaé z narzutu kamiennego frakcji min. 50cm . W miejscu umocnienia znajdujg sie naturalne
gtazy kamienne o znacznych gabarytach oraz zadrzewienia.

Przepust P1

W km 0+161 muru M1 planuje sie remont istniejgcego przepustu o konstrukcji zelbetowo-

kamiennej .

Zakres prac remontowych przewidzianych do wykonania :

- Oczyszczenie powierzchni Scian przyczétkdw oraz konstrukcji betonowej kap chodnikowych z
wykwitéw biologicznych,

- Odmulenie i oczyszczenie dna potoku pod przepustem,

- Oczyszczenie spoin luznych i uzupetnienie zaprawg M12,

- Przemurowanie luznych elementéw kamiennych przyczétkéw,

- Rozbidrka istn . skrzydet na wylocie przepustu,

- Wykonanie fundamentu pod skrzydtami ( zwigzane z betonowaniem fundamentéw przylegtych

murow oporowych),

- Odbudowa skrzydet z materiatu kamiennego z rozbidrki o gabarytach jak przed rozbidrka

(murowanie skrzydet wykona¢ po wykonaniu przylegtych muréw oporowych),

- Betonowanie ubytkéw w podstawie przyczétkdow oraz betonowanie opasek przynurtowych z
uzupetnieniem podmytych fundamentow,

- Naprawa uszkodzonych kap chodnikowych poprzez zabezpieczenie odkrytego zbrojenia i
uzupetnienie brakow w konstrukcji betonowej ( szczegdtowy opis zastosowanej technologii
ponizej),

- izolacja kap- papa,

- Wykonanie nowych oczepdéw pod barieroporecze,
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- Hydrofobizacja + malowanie elementéw betonowych,
- Montaz bariero poreczy.

Program prac naprawczych i zabezpieczajacych dla istniejgcych kap betonowych
e Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do zasadniczych prac naprawczych i zabezpieczajacych elementu
konstrukcji zelbetowej nalezy wykona¢ nastepujgce roboty przygotowawcze:

a) odkué zarysowane, obluznione i zanieczyszczone chemicznie czesci betonu oraz te pod
ktorymi stwierdzono korozje zbrojenia,

b)  oczysci¢ metoda strumieniowo-Scierng przez piaskowanie na mokro powierzchnie betonu
oraz odstoniete zbrojenie z rdzy (do stopnia Sa 2"/, wg PN-ISO 8501-1),

c) sprawdzi¢ wymdég normowy wytrzymatosci podtoza betonowego i poprawnosci jego
oczyszczenia przed pracami naprawczymi i zabezpieczajacymi poprzez wykonanie m.in. pomiaréow
wytrzymatosci betonu na odrywanie metods , pull-off”. Wymdg normowy dla pojedynczego
pomiaru = 1,0 MPa, a dla wartosci Sredniej 2 1,5 MPa,

d) zinwentaryzowac¢ powierzchnie elementu zelbetowego ze wzgledu na mozliwosc
wystepowania rys, peknie¢ badz innych uszkodzen widocznych dopiero po oczyszczeniu
powierzchni betonu.

Przygotowanie podtoza betonowego przed pracami naprawczymi i zabezpieczajgcymi nalezy
wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 1504 czes¢ 9 i 10 oraz wytycznymi producenta
materiatéw.

e Prace naprawcze
a. Iniekcja uciaglajaca (sklejajaca) wystepujacych rys (rys. 1)
Rysy suche o rozwartosci powyzej 0,1 mm nalezy wypetni¢ metodg iniekcji cisSnieniowe] przy
uzyciu materiatu zgodnie z wytycznymi producenta.
Natomiast rysy lekko wilgotne o rozwartosci powyzej 0,3 mm wypetni¢ materiatem dla danej
technologii, preferowanym przez producenta.
Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy zamkna¢ rozkute rysy
- suche przy uzyciu kleju zgodnie z zaleceniami producenta,
- wilgotne przy uzyciu szybkosprawnej zaprawy peczniejacej .
Do iniekcji zaleca sie uzy¢ iniekcyjne pakery rozporowe 13 o dt. L-=115 mm z zaworem
zwrotnym a dla konstrukcji sprezonych pakery naklejane.

Odbudowa muru oporowego na ul. Chiopskiej w Janowicach Wielkich
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Rys. 1
gy 1. Zamkniecie rysy:
’:L rysy suche rysy
S=10: 5em| wilgotne
=S 2. Osadzenie w nawierconych otworach pakerdw iniekcyjny
[s] rozporowych & 13 o dt. 115 mm
e S T e 3. Iniekcja sklejajaca (uciaglajaca) przy uzyciu niskolepkiej,
= iniekcyjnej zywicy epoksydowej
ik
S=3/4D

[o]

b. Iniekcja uszczelniajaca, elastyczna wystepujacych rys

Rysy o rozwartosci powyzej 0,1 mm klasyfikujgce sie do elastycznej iniekcji uszczelniajgcej nalezy
wypetni¢ metoda iniekcji cisnieniowej przy uzyciu materiatu zalecanego przez przyjetego
producenta dla danego przeznaczenia.

Zamkniecie rysy mozna wykonadé przy uzyciu specjalistycznego kleju .

c. Antykorozyjne zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych

Zabezpieczy¢ antykorozyjnie zbrojenie — niezwtocznie po jego oczyszczeniu — wykonac:

- przy poézniejszym uzupetnianiu ubytkéw betonu metoda obrdbki recznej lub metoda natrysku na

mokro - powtokg ochrony przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego
polimerami .

Materiat nalezy nanies¢ w dwdch warstwach przy uzyciu matego, okragtego pedzla o krétkim i
sztywnym wiosiu.

Dodatkowo nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymogow dla powtok mineralnych do
antykorozyjnego zabezpieczenia pretdw zbrojeniowych:

- temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych 3 SOC,
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

- przy uzupetnianiu ubytkéw betonu metoda natrysku na sucho

Odbudowa muru oporowego na ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich
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Uzupetnienie ubytkow betonu

-Uzupetnienie ubytkdw betonu i otuliny zbrojenia metodg obrdébki recznej, badz metoda natrysku

na mokro przy uzyciu zaprawy typu SPCC do napraw konstrukcyjnych wg klasy R4 zgodnie z
PN-EN 1504-3 oraz o klasie odpornosci ogniowej F90.

a) zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

b) na powierzchnie ubytku przeznaczong do reprofilacji nalezy nanies¢ (dobrze wetrzec
w podtoze przy uzyciu pedzla) warstwe szczepng (tzw. pomost tgczacy) i wyprowadzi¢ na
okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu wynosi ok. 1,1 kg/m ). W
przypadku materiatdw modyfikowanych tworzywami sztucznymi obowigzujg zasady
obrébki jak w przypadku materiatéw mineralnych, dlatego tez nalezy zwrécié szczegdlng
uwage na prawidtowe zwilzenie podtoza oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilosci i
o odpowiedniej konsystencji. Warstwa szczepna (tzw. pomost faczacy) zwieksza w sposdb
znaczacy przyczepnos$é zaprawy naprawczej do podtoza.

c) nanie$¢ metoda ,$wieze na swieze” na aktywng pod wzgledem sklejenia warstwe sczepng
zaprawe typu PCC (Polimer-Cement-Concrete) do napraw konstrukcyjnych (klasa R4 wg
PN-EN 1504-3) oraz o klasie odpornosci ogniowej F90 (zuzycie teoretyczne 18,0

2 , .
kg/m /1lcm) przestrzegajac dla tej zaprawy nastepujgcego zakresu grubosci warstw:
- minimalna grubos$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia =6 mm
- maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,
- maksymalna tgczna grubos$é warstwy = 100 mm.
Uwagal
*)  Nie nalezy naktadad zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe szczepng. W przypadku, gdy
przeschniecie nastgpito, mozna nanies¢ ponownie warstwe szczepng (lecz tylko jeden raz) lub ponownie
oczysci¢ powierzchnie ubytku.
**) W przypadku nanoszenia zaprawy naprawczej metodg natrysku na mokro uzycie warstwy szczepnej nie

jest konieczne. Nalezy jedynie uwzglednic¢ ,odskok” (strate w materiale) w ilosci okoto 10% liczonego od
catosci zuzytego materiatu zgodnie z instrukcja ITB nr 299/1991

Rys. 2.

g

45+ 70° 1. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia:

2. Warstwa sczepna:

N

N
\
E

3. Zaprawa do napraw konstrukcyinych (klasa R4

wg PN-EN 1504-3 oraz klasa odpornosci
ogniowej F90) typu (S)PCCIL, 11l dla ubytkdw o

gtebokosci 6100 mm

\?

Uwaga! W przypadku zagrozenia korozjg siarczanowa nalezy rozwazy¢ uzycie materiatow

naprawczych na bazie cementu odpornego na siarczany, tj.:

- warstwa szczepna

Odbudowa muru oporowego na ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich
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- zaprawa naprawcza do obrébki recznej lub natrysku na mokro
- szpachla do betonu

e Prace zabezpieczajace —wyréwnanie podioza i powtoka ochronna
a. Wyréwnanie podtoza

Materiat wyréwnawczy zniweluje nierdwnosci powierzchni betonu i stanowic bedzie idealny
podkfad pod zasadniczg powtoke ochronng.

a) oczysci¢ podioze metodg strumieniowo-Scierng np. przez piaskowanie lub
hydropiaskowanie. Po oczyszczeniu podtoza jego srednia wytrzymatos¢ na odrywanie powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie moze
by¢ mniejsza niz 1,0 MPa.

b)  zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

c) powierzchnie wyrdwnaé metodg obrébki recznej przez szpachlowanie:

b. Powtoka ochronna do betonu

- powtoka ochronna elastyczna ( powtoka ptyty pomostu ) zgodnie z zaleceniami producenta

przyjetej technologii.

PRACE PRZYGOTOWAWCZE | ROZBIORKOWE NA MURACH | PRZEPUSTACH
Przed przystgpieniem do zasadniczych prac nalezy teren prac oczyscic z roslinnosci
i czastek organicznych. Nalezy zdemontowac stupy z cioséw granitowych, stanowigce
element dawnej balustrady, i przekazaé je w miejsce wskazane przez Gmine Janowice.
Stupy nalezy ztozyé na paletach transportowych uktadajgc je w sposdb taki aby zapewnié
bezpieczenstwo transportu. Przekazane palety z materiatem kamiennym staja sie
wtasnoscig Zamawiajacego.
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE
Wykonany oczep zelbetowy na koronie muréw nalezy hydrofobizowac oraz zabezpieczy¢
farbg do betonu w kolorze szarym poprzez dwukrotne malowanie.
BARIEROPORECZ
Przewiduje sie montaz barieroporeczy zabezpieczajacej ruchu pieszych i pojazdéw.
Bapieroporecz typu U-11b. Nie wskazuje sie konkretnego modelu bariero poreczy ani
ksztattu prowadnicy i uzytych ksztattownikéw. Wbudowana barieroporecz musi posiadaé
wszelkie wymagane przepisami aprobaty techniczne oraz spetnia¢ parametry:

Poziom powstrzymywania — H2

Odbudowa muru oporowego na ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich
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poziom szerokosci pracujgcej — W2

poziom intensywnosci zderzenia — B

Projektuje sie barieroporecze montowane na prefabrykowanych fundamentach
betonowych lub zelbetowych.

BALUSTRADA

Balustrady wykonaé¢ z kwadratowych profili zamknietych 60x60x8 mm oraz z
ptaskownikéw 80x10 mm , 50x10mm . Elementy faczy¢ za pomoca spawania spoinami
pachwinowymi ( obwodowo) . Stupki jako wbetonowane w bloki betonowe . Balustrady
malowac w kolorze niebieskim .

OCZEP MUROW

Wykonang oraz istniejacg konstrukcje muréw nalezy zwienczyé oczepem zelbetowym.
Oczep wykonany z betonu klasy C25/30, zbrojony pretami fi 16 — 8mm . Wymiary oczepu
podano w czesci rysunkowej.

ODWODNIENIE

Przy murze od strony jezdni projektuje sie koryto betonowe zbierajace wode naptywajaca
na konstrukcje muru . Co max 50m w miejscach zatamania niwelety drogi wykonac
przerwe w oczepie i wyprowadzi¢ wode z korytek . Koryta 30x40x8cm osadzi¢ na

podbudowie betonowej gr. 10cm z betonu C12/15 .

Odbudowa muru oporowego na ul. Chtopskiej w Janowicach Wielkich
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