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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE

Kod CPV 45111200-0

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
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ST-01.04. ROBOTY ZIEMNE
1. Wstep

OgdIne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania ogdlne"
1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych

zadania inwestycyjnego pod nazwa:

»Kanalizacja sanitarna dla wsi Komarno”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacjg Technicznag

Ogélne wymagania podano w ST- 00.00. "Wymagania ogolne"
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robét ziemnych przy wykonywaniu
wykopow i uksztattowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem z urobku i/lub

dowiezionym, w warunkach gruntowych podanych nizej:
1.3.1. Roboty ziemne dla kanalizacji sanitarnej:

(a) Roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z planami sytuacyjno-wysoko$ciowymi, wymiarami
istniejgcych i projektowanych budowli, (wytyczenie i trwate oznaczenie rob6t ziemnych, wg
ST-01.01.) przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejgcych przewoddéw podziemnych,
oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie niezbednych prac
badawczych i projektowych),

(b)  Wykopy liniowe i punktowe (kanaty, studnie, komory) w gruncie kat. I11-1V nienawodnionym
i nawodnionym z ziemig na odkfad i wywo6zkg na czasowe sktadowanie gruntu na placu
budowy,

(c)  umocnienie i rozbidrka wykopdw,

(d)  zasypanie wykopéw ziemig z odkfadu i czasowego sktadowania z zageszczeniem,

(e) podsypka grubosci 20 cm dla rur, ksztattek i obsypka do 20 cm nad wierzch rury,

) podsypka obsypka i zasypka rurociggu gruntem wydobytym z wykopu,

(g) rozplantowanie nadmiaru gruntu w wzdtuz wykopu,

(h)  wywdz nadmiaru gruntu.

1.3.2. Potozenie , morfologia i budowa geologiczna
Wie$ Komarno, stanowigca zasadniczg czesS¢ terenu inwestycji, potozona jest w pétnocno - zachodnigj
czesci gm. Janowice Wielkie, w odlegtosci ok. 6,0 km na NW od tej miejscowosci i ok. 10,0 km na NEE

od centrum Jeleniej Géry, a ok. 2,0 km na NE od Maciejowej (wschodniej dzielnicy Jeleniej Gory).
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Z punktu widzenia podziatu kraju na jednostki fizjograficzne (w ukfadzie dziesiethym wg J.
Kondrackiego) teren inwestycji potozony jest na styku dwoéch podstawowych jednostek tj. SE
peryferyjnej czesci Kotliny Jeleniogérskiej (jednostka nr 332.36) i ograniczajgcej jg w tej czesci od N
jednostki nr 332.35 - Go6r Kaczawskich.

Wyzsza czeSci Komarna potozona jest na potudniowych zboczach Grzbietu Potudniowego,
tworzgcego potudniowg cze$¢ Gor Kaczawskich. Dolna czeS¢ Komarna oraz Madejowa pozostajg w
obrebie NE czesci Kotliny Jeleniogorskiej, okreslonej nazwg Obnizenia Jeleniogdrskiego.

Jak wida¢ to dobrze z zalgczonej topograficznej mapy poglagdowej w skali 1:10000 przedmiotowy
teren charakteryzuje sie bardzo wyraznym urozmaiconym pod wzgledem morfologicznym. Szczegdlnie
dotyczy to potnocnej (starszej) czeSci Komarna. Zabudowa skoncentrowana jest tutaj w dnie i
czesciowo na ostrych zboczach waskiej wciosowej doliny potoku Komar. Zabudowa tej miejscowosci
siega relatywnie bardzo wysoko, bo niespetna 30 m ponizej Przeteczy Komarnickiej, lezacej pomiedzy
szczytami Maslaka (W) i Baranca (E), tworzacymi w tym rejonie szczytowe partie Grzbietu
Potudniowego. Rzedne wysokosciowe terenu objetego projektem zawierajg sie w przedziale od ok.
370,0 m npm (w rejonie projektowanego przyfgcza do sieci wodociggowej Madejowej) do ok. 630,0 m
npm, przy najwyzej wyniesionych zabudowaniach Komarna, ktére zasilane majg by¢ projektowanym
wodociggiem. W poétnocnej czesSci tej miejscowosci spadki terenu sg bardzo duze, waska droga
biegngca w dnie lub nieco po zboczu doliny czesto w bezposrednim sgsiedztwie potoku Komar, ostro
pnie sie tutaj pod goére, przechodzac takze bardzo czesto bezposrednio przy zabudowaniach. Dno i
brzegi potoku Komar w tej czesci oraz na odcinku $rodkowym obudowane sg kamieniem. Na potoku
wykonano szereg progéw oraz tzw. ,fapaczy rumowiska", ktérych to zadaniem jest wyhamowywanie
sptywajgcych burzliwie wod. Zabudowa potoku wykonana zostata po jednej z powodzi, kiedy to wody
potoku poczynity bardzo duze zniszczenia min. drogi biegnacej wzdtuz rzeki, stad tez w sasiedztwie
koryta potoku czesto napotka¢ mozna réznorodne grunty nasypowe.

W czesci potudniowej Komarna spadki terenu sg juz znacznie mniejsze, ku SW teren staje sie coraz
bardziej ptaski. Lokalnie w tej czeSci u podnéza gor jest on podmokty, Teren inwestycji pozostaje w
dorzeczu Bobru, w obrebie zlewni potoku Komar i jego prawobrzeznych (p6fnocnych) doptywdw.

Potok Komar stanowi prawobrzezny doptyw rzeki Radomierki, przeptywajgcej przez Maciejowa.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Przedmiotowy teren potozony jest w obrebie kontaktujgcych sie w tym rejonie ze sobg dwdéch
jednostek strukturalnych o odrebnym stylu tektoniki, réznym inwentarzu skalnym i odmiennej litologii

utworow powierzchniowych.

DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA

W czesci potudniowej (dolnej Komarna i Madejowej) pozostajgcej w obrebie Kotliny Jeleniogérskiej, a
lezacej na potudnie od linii wyznaczonej przez droge z Radomierza do Komarna i dalej ponizej drogi
biegngcej z rejonu kosciota przez byly PGR na NWW (w kierunku Dziwiszowa), jest to obreb

plutonicznego Masywu Karkonoszy. Cze$¢ gérna Komarna, potozona na p6tnoc od w/w linii, nalezy do

»Kanalizacja sanitarna dla wsi Komarno”
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jednostki metamorfiku strefy Kaczawskiej, w tej czeSci okreSlonej jako Jednostka Belkowa. Obie
jednostki rozdziela linia uskoku tektonicznego okreslanego mianem gtéwnego uskoku $rudsudeckiego.
W zasadzie nie jest to linia lecz strefa przebiegajgca nieco ponizej wcze$niej opisanej linii.

Podtoze skaliste w obrebie czesci nalezgcej do Masywu Karkonoszy stanowig granity z okresu
miodszego paleozoiku. Sg to granity gruboziarniste porfirowate (tzw. ,granit centralny"), tatwo
wietrzejgce oraz znacznie twardsze granity réwnoziarniste (tzw. ,granit grzbietowy"). W czesci tej
skaty lite poditoza bezposrednio na powierzchni lub tez na niewielkiej gtebokosci generalnie nie sg
spotykane. Na granitach bezposSrednio zalegajg tutaj utwory czwartorzedowe plejstocenskie, czasowo
wigzane najczesciej ze stadiatem maksymalnym zlodowacenia $rodkowopolskiego. Niektorzy wskazujg
réwniez na wystepowanie glin zwatowych starszego zlodowacenia tj. potudniowopolskiego. Utwory
plejstocenskie to gliny zwatowe oraz piaski i zwiry pochodzenia wodnolodowcowego. Pod glinami
morenowymi czesto wystepujg tutaj takze utwory zastoiskowe (ify, gliny i pyfy), pochodzgce
prawdopodobnie z okresu zlodowacenia pofudniowopolskiego. Zazwyczaj, szczegblnie w czesci blizszej
wzgorzom Goér Kaczawskich, osady plejstocenskie przykryte sg mniej lub bardziej migzszg warstwa glin
deluwialnych z rumoszem, rumoszy gliniastych lub gliny i pytéw, uwazanych za utwér pochodzenia
peryglacjalnego. W sasiedztwie koryta dolnego odcinka biegu potoku Komar sg to takze rzeczne osady
holocenskie.

W poétnocnej czeSci Komarna, oraz czeSciowo w $rodkowej (pozostajgcych w obrebie jednostki
Bolkowa, metamorfiku Kaczawskiego), skaty podtoza reprezentowane sg przez metamorficzne skaty
serii zielencowej gtéwnie kambryjskie zielefce ztupkowane i masywne, keratofiry, metaryodacyty oraz
tupki zielencowe. Posrad nich spotyka sie tawice fillitow w postaci tupkéw chlorytowo - serycytowo -
grafitowych, serycytowo - chlorytowych i kwarcowe - serycytowych. Od powierzchni warstwg o
zmiennej migzszosci (w zaleZnosci od partii zbocza) zazwyczaj zalegajg jeszcze gliny deluwialne z
rumoszem, rumosze i wietrzeliny. Lokalnie migzszos¢ tych utworéw bywa zupetnie niewielka, a
wychodnie litych skat podtoza napotka¢ mozna tuz pod powierzchnig terenu. Zapewne skaty lite
wystepujace w podtozu charakteryzujg sie r6znym stopniem spekania i zwietrzenia, sg to jednak skaty

generalnie twarde, z przetawiceniami skat miekkich (fupkéw) czesto mocno zwietrzatych.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH PODEOZA

Warunki gruntowe

Z przeprowadzonego rozpoznania wynika, ze w podtozu terenu inwestycji w strefie
gtebokoSciowej zamierzonego uktadania projektowanych rurociggéw wystepujg zréznicowane warunki
gruntowe. Strefowo sg to warunki mniej lub bardziej ztozone trudne do bardzo trudnych, szczegoélnie
w Srodkowej i gdrnej czeSci m. Komarno. W tej czeSci przedmiotowego terenu dominujg bowiem
grunty mineralne rodzime kamieniste lub tez spoiste o duzej i bardzo duzej zawartosci materiatu
kamienistego  wiekszych rozmiaréw (w tym gfazowi blokéw skalnych), ze znacznym
prawdopodobienstwem lokalnego napotkania, szczegélnie w nieco gtebszych wykopach bezposrednich
wychodni twardych litych skat podtoza tj. w mniejszym lub wiekszym stopniu ztupkowanych i

spekanych oraz nieco zwietrzatych skat zieleficowych. Wprawdzie na powierzchni terenu wychodnie
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skat spotyka sie jedynie sporadycznie, a prowadzenie ich ewentualnej obserwacji w dnie, czy tez
brzegach koryta potoku Komar (w sgsiedztwie ktérego biegly bedg czesto gféwne rurociggi)
uniemozliwia jego techniczna zabudowa (praktycznie na cafej dfugosci w obrebie tej czesci wsi), to
jednak ptytkie wystepowanie skat podtoza uznac nalezy za pewne. Wystepujgce tutaj w podtozu
grunty to rumosze gliniaste i zaglinione, wietrzeliny i wietrzeliny gliniaste z rumoszem, a takze gliny
deluwialne z duzg i bardzo duzg zawartoScig grubego i drobniejszego rumoszu. Rumosz ma charakter
ptytowy, czesto o do$¢ ostrych krawedziach. Rumosze wystepujg w stanach od $redniozageszczonego
do zageszczonego, czy tez bardzo zageszczonego lub tez w stanie twardoplastycznym i pétzwartym do
zwartego, rzadziej w stanie plastycznym (jedynie w przewarstwieniach). W podiozu bezposrednio w
dnie doliny w sasiedztwie koryta potoku Komar spodziewal nalezy sie licznego wystepowania
mniejszych i wiekszych gtazéw. Powszechne sg tez w tej strefie nasypy z materiatu miejscowego oraz
gruzu. Na pozostatym obszarze tj. w dolnej czesci wsi Komarno oraz po trasie rurociggu dosytowego
wody prowadzacego z Madejowej w podtozu dominujg grunty mineralne rodzime spoiste 0 mniejszej
zawarto$ci materiatu kamienistego. S to r6znego rodzaju i genezy gliny, piaski i pospotki ewentualnie
zwiry gliniaste, a takze ity, gliny pylaste i pyly. Réwniez one czesto posiadajg domieszke materiatu
kamienistego lecz drobniejszych rozmiaréw. Grunty te (spoiste) wystepujg w stanach od
miekkoplastycznego (sporadycznie) i plastycznego poprzez twardoplastyczny do pétzwartego i
zwartego. Lokalnie zwykle w formie migzszosciowo niewielkich przetawicen pos$réd w/w gruntéw
napotka¢ mozna takze piaski, pospotki i zwiry, czesto mniej lub bardziej zaglinione. Wystepujg one w
stanie Sredniozageszczonym do zageszczonego, niekiedy w stanie luznym. Sporadycznie wystepujq

tutaj takze namuty.

Warunki wodne

Warunki wodne wystepujace w podiozu poszczegélnych sektoréw terenu inwestycji moga sie
miedzy sobg zasadniczo rézni¢. Na znacznej czeSci tego obszaru szczegdlnie w obrebie dna doliny
potoku Komar, a tym samym i strefy zasadniczej cze$ci zabudowy Komarna, warunki te uzna¢ mozna
za mniej lub bardziej ztozone. Strefowo wystepujg tutaj takze warunki proste, korzystne wobec braku
ptytko wystepujacych wod gruntowych. Podkresla sie jednak, ze wprawdzie w podtozu tego terenu
zazwyczaj nie wystepujg grunty mogace stanowi¢ typowg warstwe wodono$ng tj. grunty niespoiste
serii piaszczysto -zwirowej, czy tez zwirowe - kamieniste o wiekszym rozprzestrzenieniu, gdyz
dominujg w nim grunty spoiste i spoisto - kamieniste, to jednak przyjg¢ nalezy, ze w wykopach
prowadzonych w dnie doliny potoku Komar oraz u podstawy zboczy tej doliny pojawiac sie bedg wody
gruntowe, pochodzgce z sgczen Srédglinowych lub z rumoszy i rumoszy przetawicajgcych gliny. Sg to
wody opadowe przesgczajgce sie ku osiowej czesci doliny oraz wody szczelinowe, wysgczajgce sie na
styku spekanych wychodni skat litych podtoza i przykrywajgcych je utworéw zboczowych. Cze$¢
sgczen charakteryzowac sie bedzie statg intensywnoscia, cze$¢ zas bedzie okresowo zmienng, zalezac
od
opadoéw atmosferycznych, okresowo mogg one catkowicie zanika¢. Dane odno$nie wystepowania wéd

gruntowych w podtozu uzyskane w trakcie wykonywania badan (sond penetracyjnych) mogg dawac w
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tej materii fatszywy tj. zbyt optymistyczny obraz. Obserwacje rob6t prowadzonych na terenach o
charakterze zblizonym do terenu inwestycji pokazujg, ze w wykopach suchych w pierwszym okresie po
wykonaniu, w miare uptywu czasu pojawiac sie mogg sgczenia wadd, ktérych intensywno$S¢ najczesciej
rosnie.

Za znacznym prawdopodobienstwem pojawiania sie wdd gruntowych w wykopach, szczegélnie
w obrebie dna doliny przemawia fakt wystepowania wéd gruntowych w relatywnie ptytkich kopanych
studniach gospodarskich na tym terenie. W studniach tych zwierciadto wéd gruntowych najczesciej

wystepuje na gtebokosciach od kilkudziesieciu centymetréw do ok. 2,0 m ppt.

UWAGI | ZALECENIA

a/ Morfologia terenu inwestycji , sposob jego zagospodarowania i charakter zabudowy w potaczeniu z
relatywnie ciezkimi (nierzadko trudnymi i bardzo trudnymi) warunkami gruntowymi, determinowanymi
powszechnym wystepowaniem w podtozu gruntéw spoisto - kamienistych i kamienistych z duzymi
gtazami,

jak réwniez lokalnym ptytkim, czy tez bardzo ptytkim wystepowaniem litych skat podioza partiami
masywnych , stabo spekanych i stabo zwietrzatych, przy mniej lub bardziej ztozonych, trudnych do
jednoznacznego okreélenia, ponadto okresowo wyraznie zmiennych, warunkach wodnych sprawiaja,
ze warunki realizacji przedmiotowej inwestycji mniej wiecej na potowie rozpatrywanego obszaru uznac
mozna za doS¢ trudne, a na kolejnej potowie (Srodkowa i gérna czesé wsi) za trudne i bardzo trudne.
Niewatpliwie w znaczny sposéb wplynie to takze na koszt inwestycji.

O kosztach tych stanowi wysoki stopien trudnosci prowadzenia robét, koniecznos¢ zakupu i dowozu z
zewnatrz (wobec braku materiatu miejscowego) gruntéw piaszczystych do wykonania bezwzglednie
koniecznych podsypek i osypek rurociggéw, jak réwniez gruntéw piaszczysto - zwirowych do likwidacji
czesci wykopow, w strefie gtdwnych drég oraz materiatu do wykonania podbudowy tych drdg i koszty

wykonania nowych nawierzchni.

b/ Znaczne prawdopodobienstwo lokalnego napotkania w ptytkim podtozu gérnej i Srodkowo -
wschodniej czesci m. Komarno litych skat podtoza sprawia, ze w trakcie realizacji projektu zachodzi¢
moze konieczno$¢ uzycia odpowiedniego specjalistycznego sprzetu do kucia i tamania lub frezowania
twardych skat, a nawet konieczno$¢ wyptycenia uktadanej sieci z zastosowaniem ocieplenia.

¢/ Fakt pozostawania znacznej czeSci terenu inwestycji w obszarze o charakterze gorskim, przy
wystepujagcym w tej strefie sposobie zabudowy i zagospodarowania terenu wymusza potrzebe
szczegoOlnie starannego zasypywania wykopOw po utozeniu rurociggéw, w szczegolnosci w ciggach
istniejgcych drég i dojazdéow do budynkéw, oraz konieczno$¢ wykonania nowych nawierzchni
odpornych na niszczycielskg erozyjng dziatalno$¢ wéod opadowych.

d/ Miejscowa ludno$¢ zaopatruje sie obecnie w wode z roznego rodzaju (i gfebokosci) studni
indywidualnych. Ztozono$¢ wystepujacych tutaj warunkéw wodnych, przy braku mozliwosci
jednoznacznego ich okreSlenia sprawia, ze po wykonaniu rob6t zwigzanych z budowg wodociggu,

sporadycznie w niektorych studniach wystgpi¢ mogg okresowe braki lub niedobory wody.
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e/ Mimo generalnego braku w podtozu znacznej czeSci terenu inwestycji gruntow o charakterze
wodono$nym, posiadajgcych znaczniejsze rozprzestrzenienie lub migzszosci, w wykopach, szczegdlnie
w obrebie dna doliny potoku Komar, powszechnie pojawiaC sie mogg wody pochodzace z sgczen o
bardzo r6znym, okresowo zmiennym natezeniu. Wody te winny by¢ odpompowywane z dna wykopow

(odwadnianie wykopOw powierzchniowe).

f/ Opierajac sie na wynikach badan wczesniejszych oraz wynikach badan przeprowadzonych obecnie,
po uwzglednieniu zatozen KNNR Tom | z 2001 r. tab. 0001, dla potrzeb kosztorysowania robot
ziemnych proponuje sie przyja¢ nastepujacy szacunkowy udziat procentowy gruntéw poszczegdlnych

kategorii:

- 40,0% gruntéw kat. I11-1V
- 50,0% gruntéw kat. V

- 5,0% gruntéw kat. VII

- 5,0% gruntow kat. VIII.
Szczegotowe warunki gruntowo-wodne podano w DOKUMENTACJI GEOTECHNICZNEJ

Trasa Kanalizacji sanitarnej

Trasa kanalizacji sanitarnej przedstawiona zostata na planie sytuacyjnym.

Projektowane zagospodarowanie terenu to system kanalizacji grawitacyjnej, w sktad, ktérego

wchodzg kanaty grawitacyjne i komora pomiarowa $ciekow.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej stanowi liniowy obiekt budowlany uzupetniajgcy
istniejgca infrastrukture techniczng w zakresie podziemnego uzbrojenia terenu. Projektowane sieci
zostang utozone wzdtuz ciggéw komunikacyjnych, na terenach bedgcych w uzytkowaniu rolniczym

oraz nieuzytkach rolnych i posesjach prywatnych.

Zasieg projektowanych sieci obejmuje wszystkie posesje przewidziane do skanalizowania na

etapie niniejszego projektu.

Na trasie projektowanych sieci wystepujg zblizenia i skrzyzowania z istniejgcym,
projektowanym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym typu: kable i stupy telekomunikacyjne i

energetyczne, sie¢ wodociggowa, sieci gazociggowe, drogi i cieki wodne.

Przejscia pod drogami i ciekami nalezy wykona¢ metodg przewiertu sterowanego, przewiertu

poziomego lub przecisku.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
ST-00-00.
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15 Wymagania dotyczgce Robo6t
1.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inzyniera.

OgdIne wymagania podano w ST-00.00.

2. Materiaty

Ogélne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania ogolne

grunt wydobyty z wykopoéw i sktadowany na odktad,

grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy, na podsypke, obsypke,

podioza,

Do wykonywania robét stosowac materiaty odpowiadajgce wymogom normy BN-72/8932-01.

3. Sprzet

Ogélne wymagania podano w ST- 00.00. "Wymagania ogolne"
Nalezy stosowa odpowiedni sprzet niezbedny do wykonania robét odpowiadajagcy wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera
a) koparka lub koparko-tadowarka,
b) spycharki,
C) urzadzenie przewiertowe,
d) zageszczarki do gruntu,
e) pompy do odwodnienia wykopow,
f) niwelator
Sprzet nalezy stosowac jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez

InZyniera.
4. Transport

Ogélne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania og6lne"

Wyw6z gruntu z urobku na czasowe skfadowanie w obrebie budowy wraz z przywozka, przewoz
gruntu w obrebie prowadzonych robot.

Srodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podstawowe $rodki transportu to:
samochody samowyfadowcze

fadowarka

5. Wykonanie robét
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5.1. Wymagania ogdlne

Wymagania dotyczgce prowadzenia Rob6t podano w ST-00.00.

Wymagania te dotyczg nastepujgcego zakresu Robot ziemnych wymienionych w pkt. 1.3.:

5.2. Warunki szczegdlne wykonania Robot
5.2.1 Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentacji projektowej,

szeroko$¢ winna by¢ dobrana do Srednicy ukfadanego rurociggu.

1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za

pomocg kotkdw osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych.
Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowang o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaty i widoczny z
zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikdw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i
osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych, co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku
nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki whija sie po obu stronach wykopu tak, aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy
nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne Wykonawca przekaze

Inzynierowi.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy zainstalowa¢ urzadzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia
odwadniajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caty czas trwania rob6t. Obnizenia waéd
gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia wdd
gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego

obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ fawy celownicze

umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw.

Podczas wytyczania trasy nalezy oznakowal w sposéb widoczny miejsca skrzyzowan z istniejgcym

uzbrojeniem terenu. Podstawe wytyczenia stanowi dokumentacja projektowa i prawna.

Wytyczong trase rurociggu przygotowaC do prowadzenia liniowych rob6t ziemnych po przez

wyrownanie, splantowanie pasa technologicznego.

2. Odwodnienie
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Na projektowanej trasie rurociggu tranzytowego stwierdzono wystepowania wody
gruntowej — w przypadku wystgpienia nawodnienia wykopu lub intensywnych opadoéw deszczu

nalezy odwodni¢ wykopy jak nizej.
Odwodnienie wykopow

Przy poziomie zwierciadta wody gruntowej w wykopie liniowym do wysokosci 0,5 m ponad dnem
wykopu stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek gtebokosci 20 cm wykonany
wzdtuz jednej ze Scian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej f 0,60 m gtebokosci 0,5

m; studzienki w rozstawie co 50 m. Wode wypompowac za pomocg pompy spalinowe;j.

Przy wiekszym niz 0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu wykona¢ nalezy odwodnienie

wgtebne za pomoca igtofiltréw. Igtofiltry rozmieszczac nalezy jedno - lub dwustronnie wg potrzeb.
Rozstaw oraz gtebokosci wyptukiwania nalezy ustali¢ na budowie wg lokalnych warunkow.
Wykonawca odpowiada za stan i jest zobowigzany do utrzymania droznoSci istniejgcych urzgdzen

odwadniajacych teren (rowow przydroznych, przepustow).

3.  Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonac zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-B-10736.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopdw, krzyzujace sie lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby

podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie. Wykopy
pod komory przewiertowg i odbiorczg dla przej$¢ wykonywanych przewiertami wykona¢ mechanicznie,

przewierty pod istniejgcym uzbrojeniem tereny, przepustami wykonac¢ urzgdzeniem przewiertowym.

Szeroko$¢ wykopu umocnionego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rur, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odtozony

przez Wykonawce na odktad lub $rodki transportowe.

Wejécie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m

od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajgcej 20 m.

Nie narzuca sie sposobu umocnien wykopdw, zastosowane system umocnien wykopow powinny
odpowiada¢ polskim normom i przepisom oraz gwarantowal bezpieczenstwo prowadzenia robot

stosownie do warunkéw terenowych.

Nachylenie skarp wykopéw powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg; przy gtebokosci
wykopu do 4 m, nie wystepowaniu wody gruntowej i usuwisk oraz nie obcigzaniu naziomu w zasiegu

klina odtamu. Dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne nachylenie skarp:
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- w gruntach bardzo spoistych (gliny, ity) - 2:1,

- w gruntach skalistych, skaty spekane i wietrzelina - 1:1,

- w gruntach matospoistych, oraz rumosze wietrzelinowe gliniaste —1:1,25,
- w gruntach niespoistych sypkich (piaski) - 1:1,5,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu woéd opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokoSci réwnej trzykrotnej gtebokoSci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza

pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j,

przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem

przewodd6w rurowych. Wykopy nalezy wykonywac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci rownej lub
wiekszej niz gtebokosS¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczyC przed osiadaniem i

odksztatceniem.

W miejscu krzyzowania sie ciggébw pieszych z wykopem nalezy wykonac przykrycie wykopow

pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm- dla gruntéw zwieztych, +5 cm-
dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm.

Pochylenie skarp wykopdw nie moze sie r6zni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Wykopy i ich umocnienie.

Wykopy nalezy  wykonywa¢ gtébwnie  mechanicznie. W  poblizu  skrzyzowan
z istniejgcym uzbrojeniem wykopy nalezy wykonywac recznie. Projektuje sie wykopy liniowe o
$cianach skarpowanych i pionowych, umocnionych deskowaniem petnym w drogach i zblizeniach do
budynkéw. Gteboko$¢ wykopu powinna wynosic:
§ dla przewoddéw grawitacyjnych:
H = Hg + 0,20 m;

Ho — projektowane zagtebienie przewodu.
D; — $rednica zewnetrzna projektowanego przewodu.

Szeroko$¢ wykopu umocnionego powinna zapewni¢ odlegto$¢ 0,30 m pomiedzy Sciang wykopu, a
zewnetrzng Sciankg rury z obu jej stron. Dno wykopu oczysSci¢ z kamieni, korzeni i innych czesci
statych.

Roboty, ktérych wykonanie konieczne jest w bliskiej odlegtosci od budynkéw nalezy prowadzic
w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo budowli.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopow nalezy

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesic w spos6b zapewniajgcy ich
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eksploatacje. Wykopy nalezy zabezpieczac barierkami o wysokosci 1,0 m, a na noc o$wietli¢ Swiattami

ostrzegawczymi.

Technologia posadowienia kanatéw i komory pomiarowej

Zaprojektowano posadowienie rurociggbw w zaleznosSci od rozpoznanych warunkow
geologicznych terenu inwestycji.

W strefie zalegania gruntéw piaszczystych podsypke nalezy wykonywac z gruntu rodzimego, w
razie przegtebienia wykopu stosowac warstwe wyréwnawczg grubosci 20 cm.
W strefie zalegania gruntow w stanie miekkoplastycznym: pyty, piaski gliniaste, gliny pylaste i
gliny piaszczyste — piaszczystg podbudowe rurociggéw nalezy wzmocni¢ tawg zwirowg o grubosci
20 cm ze zwiru sortowanego i ptukanego o granulacji 8/12 mm z zageszczeniem.
W razie stwierdzenia wtasciwos$ci pecznienia pod wptywem zawilgocenia w strefie zalegania itow w
stanie twardoplastycznym — nawet w strefie, gdzie nie wystepujg wody gruntowe — nalezy
zabezpieczy¢ podbudowe rurociggdéw tawg zwirowg w geowtokninie filtracyjnej dla ewentualnego
odwodnienia wykopéw z wod opadowych.
W przypadku, gdy w poziomie posadowienia rurociggéw zalegajg namuty gliniaste w stanie
plastycznym, grunty te nalezy wymieni¢ — az do warstwy gruntu nosnego.
W rejonie wystepowania itow pylastych — kanalizacje posadowi¢ na tawie 0,25 m zwiru
sortowanego zageszczonego wzmachianego geosiatkg oraz na 0,10 m warstwie podsypki. Kanaty
grawitacyjne, przytacza kanalizacyjne i rurociggi ttoczne posadowi¢ na podsypce z piasku o
grubosci 20 cm. Gorng cze$¢ podbudowy nalezy zagescic¢ i wyprofilowac w obrebie kata 90°,
W obrebie wystepowania ciggéw komunikacyjnych podsypke rurociggdéw zageszczaC do 95%
100% w zmodyfikowanej skali Proctora.
W przypadku, gdy posadowienia rurociggéw bedzie przebiega¢ w drogach a grunty okazg sie
nieno$ne, grunty te nalezy wymieni¢ calg szerokoscig i gtebokoscig wykopu.
Na projektowanej trasie kanalizacji stwierdzono wystepowanie gruntéw skalistych do kat. VIII. W
przypadku bezposredniej zabudowy budynkami zaleca sie wykonaC odspajanie  metoda
mechaniczng, dopuszcza sie odspajanie gruntu skalistego metodg strzatowg po wczesniejszym
opracowaniu i zatwierdzeniu dokumentacji. Przed przystgpieniem do robd6t nalezy zainstalowac
odpowiednie urzgdzenia zgodnie z przyjeta metodg odspajania gruntow skalistych. Wykopy w
odspojonym gruncie skalistym prowadzi¢c zgodnie z opisem rob6t ziemnych. W trakcie
prowadzenia robét nalezy zabezpieczy¢ wykopy i teren prowadzonych robot przed osobami

postronnymi.

5. Przygotowanie podfozZa

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed przystgpieniem

do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Tviut inwestvaii: »Kanalizacja sanitarna dla wsi Komarno” 56
Yt inwestycy: Opracowanie : BUDO-TECH Gryfow slyski 2010 Strona = 90 -




SpecyTikacje | ecnniczne Wykonania | Uabioru Kopot
Roboty ziemne | | ST —01.04.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
- materiat nie moze by¢ zmrozony,
- nie moze zawierac¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.

6. Obsypka i zasypka kanafdw

Obsypke i zasypke kanatéw wykonywac wylgcznie z gruntu piaszczystego rodzimego lub
dowozonego.
Urobek z wykopu wymieniony na grunt piaszczysty wywozi¢ do wskazanych przez Inwestora
miejsc, celem wyréwnania naturalnych dotéw i zapadlisk, za$ nadmiar gruntu wywozi¢ na miejsce
wskazane przez Inwestora.
W obrebie wystepowania ciggéw komunikacyjnych obsypke i zasypke rurociggéw zageszczac do

95%, pod drogami — 100% w zmodyfikowanej skali Proctora.

7. Posadowienie studzienek kanalizacyjnych.

Dno wykopu nalezy wyréwnaé, usuwajgc duze i ostre kamienie. Studnie tworzywowe
posadowiC na warstwie podsypki piaskowej o grubosci 20 cm. Studnie betonowe posadowi¢ na
warstwie podsypki piaskowej o grubosci 10 cm i warstwie betonu B10 o grubosci 10 cm. Posadowienie

studzienek przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez producenta.

8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw
na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu

powinna wynosi¢, co najmniej 0,30 m. Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na zfgczach,

- etap Il — po prdbie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen,

- etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym jesli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza

30 mm, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrkg deskowan i rozpér Scian

wykopu.

- wymogi zageszczenia gruntu dla wykopéw w drogach i poboczach drég zostatly podane w ST —
01.06. ROBOTY DROGOWE

Uwaga: roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nawierzchni drogowych sg ujete w ST - 01.06 -
ROBOTY DROGOWE.
6. Kontrola jako$ci

6.1. Wymagania ogo6lne
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Ogélne wymagania podano w ST 00.00. "Wymagania og6lne"

6.2. Kontrola i badanie w trakcie Rob6t i odbioru

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca winien wykonaé badania majace na celu:

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,
- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okreSlenie stanu terenu,

Kontrola w trakcie Robét winna obejmowac:
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podfoza wzmocnionego
z kruszywa mineralnego,
- warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia

poszczegdblnych jego warstw.

7. Obmiar rob6t

Jezeli Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdéwienia nie okresla innej formy rozliczania (np. ryczatt)

to jednostki obmiaru nalezy stosowac jak nizej

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00.00.

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot

7.2.1. Roboty ziemne oblicza sie w metrach szesciennych (m?®) z doktadnoécig do 0,50 m3. 1loé¢
wylicza sie na podstawie pomiaréw faktycznie wykonanych wykopéw (mnozac dtugosc przez szerokos¢
i gtebokos€), z dtugosci wykopdw potragca sie odcinki wykonane metodg przewiertu lub przecisku.
Jednostka obmiarowa zawiera wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem, wykonaniem robot,

wywozem i przywozem, zasypaniem, zageszczeniem i zabezpieczenia terenu robot.

7.2.2. Podsypki i obsypki oblicza sie w metrach szeéciennych (m®) z doktadnoécig do 0,50 m3. Iloé¢
wylicza sie na podstawie pomiaréw faktycznie wykonanych podsypek i obsypek (mnozac dtugosc¢ przez
szeroko$¢ — 0,20x2+ S$rednica rury i grubosc), z ilosci potrgca sie zabudowany przewod. Jednostka
obmiarowa zawiera wszystkie czynnoSci zwigzane z przygotowaniem, przywozem materiatu,

wykonaniem robot, zageszczeniem i zabezpieczenia terenu robot.
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7.3. Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiarowag robot ziemnych jest:
m* - odspojonego i wydobytego gruntu (wykopu) lub dowiezionego i nasypanego z
odpowiednim zageszczeniem,

m? - ukfadania i zageszczania podsypki, obsypki.

Jednostki obmiarowe powinny by¢ zgodnie jednostkami podanymi w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogobine zasady odbioru Robo6t

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00.00.

8.2 Warunki szczegotowe

Kierownik budowy zgtasza gotowo$¢ do odbioru elementy na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpiséw do dziennika budowy

i sprawdzeniu zgodnosci z ST i dokumentacjg projektowa.

8.2.1. Nastepujgce roboty ziemne podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajgce
zakryciu:

- wykopy, przekopy
- przygotowanie podtoza,
- podsypki i obsypki rurociggow,

- zasypanie, zageszczenie wykopu.

8.2.2. Odbioru robét ziemnych dokonuje sie zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.

8.2.3. Dopuszcza sie odbidr czeSciowy wykopu pod warunkiem, Zze obejmowac on bedzie wykop dla

catego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego.
0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogodlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST — 00.00. ,Wymagania ogdlne".
9.2. Ptatnosci

Ptatnos¢ zgodnie z dokumentami umownymi.

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ wykonach robd6t ustalonych na podstawie ksigzki obmiaréw, sprawdzonej
i podpisanej przez kierownika budowy i inzyniera, wg ceny jednostkowej okreslonej w ofercie
wykonywanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje komplet robdt w tym:
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- wytyczenie osi budowli, ustawienie znakéw wysoko$ciowych, wyznaczenie krawedzi
wykopow,

- odspojenie gruntu,

- wykonanie wykopow, zasypki, zageszczenie,

- umocnienie wykopu,

- utrzymanie wykopOw w stanie suchym,

- przewozy, ztozenie ziemi,

- plantowanie dna wykopu,

- wyréwnanie skarp i powierzchni,

- pryzmowania odktadu,

- zasypanie wykopow ,

- badania materiatu,

- wywoz i zlozenie nadmiaru ziemi w miejscu wybranym przez Wykonawce i uprzednio
akceptowanym przez Inzyniera.

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Jednostki obmiarowe i zasady obmiaru zostaty okreslone w pkt 7 — Obmiaru robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-86/B-02480:1986
- PN-B-02481:1998

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

- PN-B-04452:2002

PN-B-10736:1999
PN-B-03020:1981
PN-B-04481:1988
PN-B-06716:1991
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13043:2004
PN-S-96023:1984

PN-S-02205:1998
PN-S-02201:1987

PN-S5-96025:2000

PN-S-06103:1997
PN-5-96011:1998

PN-S-96012:1997

Geotechnika — Badania polowe.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statystyczne i projektowanie.

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia 2z tlucznia
kamiennego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa,
okreslenia.

Drogi samochodowe i lotniskowe - Nawierzchnie asfaltowe -
Wymagania.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

~Instrukcja montazowa ukfadania w gruncie rurociggéw z PE” — wydana przez producenta rur.

~Instrukcja montowania i uktadania studni kanalizacyjnych”

studzienek.

— wydana przez producenta

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych” albo odpowiednie

europejskie lub miedzynarodowe normy i przepisy w zakresie przyjetym przez obecne

prawodawstwo polskie.
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